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PRÉSENTATION ET] CAHIER 


Destinée à l'enseignement du cours de Mathématique au 1° cycle du secondaire, la collection Horizon 
couvre l'ensemble des concepts prescrits par le Programme de formation du MEES. Elle tient également 
compte de la Progression des apprentissages (PDA). 


Il s'agit de cahiers clés en main qui permettent aux élèves d'avoir une grande autonomie 
et aux enseignants de planifier avec souplesse l'apprentissage de la mathématique. 


Les chapitres 


Tous les chapitres s'ouvrent sur un Rappel qui vise æ 
à réactiver les connaissances préalables à l'acquisition des a mmmanen es 


concepts abordés dans le chapitre. On y trouve des encadrés + un | 
théoriques suivis de quelques exercices et problèmes. ON ù 
Vient ensuite une Activité d'exploration qui se veut une a Æ | : 


activité d'amorce proposant un contexte concret. Cette 
activité donne l'occasion aux enseignants de discuter avec 


les élèves des concepts qui seront abordés dans le chapitre. L ) 
Les chapitres sont divisés en sections. Dans chaque section, = ed 

7 ; : F 2 PA 2 Le eaggaar Da, Lies Lama et bi prog tic dun sis 
des encadrés théoriques présentent les notions à l'étude. | 


Des exercices et quelques problèmes permettent ensuite 
aux élèves de consolider leur compréhension des notions 
fraîchement acquises. 


Des exercices de type défi notés par une étoile 
sont parfois proposés aux élèves. it met nt 


À l'occasion, des capsules de connaissances générales 
ou donnant une astuce aux élèves sont présentées. 


Cpasasans à chana moieiqhe 


Dem mm mens 


da ra den de de | | | 
Dern Si cmmmrsmnmms et. | Chaque chapitre se clôt par une Synthèse 
fe qui propose des exercices récapitulatifs 


LEA sur les notions vues dans le chapitre. 
M = — Et Cette section comporte des questions 
ms UE QE à choix multiple, à réponse courte 
un] Heu LL À. et à développement et se termine par 


une situation d'application (CD 2) 
et une situation-problème (CD 1). 
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Garder le cap 


_ mie 
La rubrique Garder le cap est proposée tous les deux M =] 
chapitres et comporte des exercices et des problèmes CS us 
qui permettent de réviser les concepts vus dans tous = | sn 
les chapitres précédents. Elle propose des questions à Roues = = 
choix multiple, à réponse courte et à développement FA Re 
et se termine par une situation d'application (CD 2)et = | a 
une situation-problème (CD 1). S:-: 
= Es p = 
RÉVISION DU CAMER 
PT | Révision du cahier 
pren La Révision du cahier permet aux élèves de faire un survol 
 (. d de l'ensemble des notions vues au cours de l'année. On y 
Le à trouve des questions à choix multiple, à réponse courte 
É jen et à développement. 
p- F.. 


Index 


Un Index simple et facilitant le repérage des différents 
concepts étudiés se trouve à la fin du cahier. 


NÉ TT 1 2 Le pisuiquens ramené Be jéematée 
be AE AIT l'in menes vastes jrammges 
bnp need DT 
i 
= FE 
| 
] = 
ce emeshe. L'ide o 
Bi « CC — LL 
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| BE + + © 
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Annexes 


Les Annexes se divisent en trois parties: 

Les principaux énoncés de géométrie, 

Les constructions et transformations 
géométriques et À l'essentiel, une section 
qui permet aux élèves d'accéder rapidement 
à Un résumé des concepts utiles à leur 
apprentissage de la mathématique. 
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CHAPITRE 


| 


ARITHMÉTIQUE 


LES RAPPORTS PR 
ETLS Les 
PROPORTIONS 


VIII 


BH Les fractions 


+ Une fraction est une expression de la forme d où a et b sont des nombres entiers, b étant différent 
de 0. On appelle a le numérateur et b, le dénominateur. 


+ Deux fractions sont dites équivalentes si elles représentent la même quantité ou encore le même 


nombre. 
X3 
PTS 
Exemple: Les fractions ‘ £ et£ 2 sont équivalentes, ce qui veut dire que 2 = à car £ = à 
nd 
X3 


+ Une fraction est dite irréductible lorsqu'elle ne peut pas être simplifiée. 


B Les pourcentages 
+ Un pourcentage est un rapport dont le dénominateur est 100. On peut aussi écrire le numérateur 
et remplacer le dénominateur par le symbole «%», qui se lit pour cent. 


Exemple : a = = 25 % ou 0,25 = 25% 


+ Pour calculer le tant pour cent d'un nombre, on multiplie le pourcentage par le nombre dont 
on veut calculer le tant pour cent. 


Exemple : 15 % de 200 se traduit par l'opération 15 % X 200. 


15% X 200 = X 200 = BE = A0 = 30 ou 15 % X 200 = 0,15 X 200 = 30 


M Le plan cartésien 


y Axe des 
ordonnées 


CET 


1 F' 

3° quadrant | 4° quadrant l 
Axe des 
abscisses 


Le plan cartésien est un plan formé de Exemple:  P(-3,4) 
deux droites graduées perpendiculaires 
nommées axes. Le schéma ci-contre illustre 

les principales caractéristiques du plan cartésien. 
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Hi] Relie chaque fraction de la ligne du haut à la fraction équivalente de la ligne du bas. 


FA Complète la fraction afin d'obtenir une fraction équivalente. 


1 


à 5 3% b) 5 = > d > == 


45 5 4 
D 5, | ne DJ 
12 24 10 


D 5 | D Dé=t 


E Détermine la fraction irréductible équivalente. 


6 — 6 — 9 
Hi] el 


d) é} <= 


DS 
|00 
Il 
a 
=) 
_ 
œ |o 
Il 
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4 Dans chaque cas, calcule le tant pour cent. 


a) 25%de48 = b) 50% de 72 = c) 10% de 40 = 
d) 100% de 68 = e) 45% de 68 = f) 150 % de 80 = 
g) 12,5 % de 84 = h) 0,5 % de 10 — il) 50%de0,5 = 


E Détermine les coordonnées des points dans 
le plan cartésien. 


> 


© 


CR 


[RE 


T1 


(ep) 


6. Place les points suivants dans le plan cartésien. 
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7. Une chocolaterie vend trois formats de boîtes de chocolats. Chaque boîte contient la même proportion 
de chocolats noirs et de chocolats au lait. Dans une boîte de 24 chocolats, il y a 8 chocolats noirs. 
a) Combien de chocolats au lait y a-t-il dans chaque boîte, si elle contient, au total: 
1) 24 chocolats ? 2) 18 chocolats ? 3) 30 chocolats ? 


D ET 


b) Complète la phrase. 


Dans chaque boîte, pour 2 chocolats au lait, il y a 
plus de chocolats au lait que de chocolats noirs. 


fois 


chocolat noir. Il y a donc 


8. Cent élèves participent à une campagne de financement. Chaque élève doit vendre 8 billets 
de tirage à 5 $. On utilise 25 % de l'argent amassé pour acheter des articles scolaires et 6 % pour 
peindre le gymnase. La moitié de ce qui reste est utilisé pour acheter des livres. Quel montant 
d'argent reste-t-il ? 


Réponse : 


9. Louis utilise le cinquième des données incluses dans le forfait cellulaire mensuel de sa famille. 
Son frère en utilise le quart, alors que leur sœur en utilise 28 %. La mère utilise 3 Go des 60 Go 
disponibles. Le père utilise le reste des données. Chaque membre de la famille contribue 
au paiement du forfait cellulaire de façon proportionnelle à son utilisation. 


Combien chaque membre de la famille doit-il payer mensuellement, si le forfait coûte 72 $ par mois? 


Réponse : 
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La limonade 


Damien prépare de la limonade dans trois contenants différents. 


a) Compare la quantité d'eau à la quantité de jus de citron dans chaque contenant. 


* Dansle verre, il ya fois plus d'eau que de jus de citron, car 40 X = 200. 
+ Dans la bouteille, il y a fois plus d'eau que de jus de citron, car 200 X = 1000. 
* Dans le pichet, il y a fois plus d'eau que de jus de citron, car 1000 X — 5000. 


b) Avant d'ajouter le sucre, Damien goûte aux trois mélanges. Quelle limonade est la plus citronnée ? 
Explique ta réponse. 


c) Damien prépare un autre contenant de limonade avec 1450 ml d'eau. S'il veut que cette limonade 
ait le même goût que les autres, quelle quantité de jus de citron doit-il ajouter ? 


Réponse : 


d) Détermine deux autres mélanges d'eau et de jus de citron qui donneront une limonade ayant 
le même goût que les autres. 
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FRET > Les rapports, les taux et les proportions 


B Les rapports 


+ Un rapport est un mode de comparaison entre deux quantités ou deux grandeurs de même 
nature exprimées dans les mêmes unités et faisant intervenir la notion de division. 


Exemple : Dans une classe, il y a 15 filles et 12 garçons. Le nombre de filles est supérieur au 
nombre de garçons dans le rapport 15 : 12 ou 5 


+ Deux rapports équivalents sont des rapports ayant le même quotient. 


Exemple: 5 :4et 15: 12 sont des rapports équivalents, car? =1,25et-; 5 = 1,25, 
donc5:4=15:12ou= 5, à # 


12° Même quotient 


B Les taux 
+ Un taux est un mode de comparaison entre deux quantités ou deux grandeurs, souvent de natures 
différentes, exprimées à l’aide d'unités différentes et faisant intervenir la notion de division. 


5,49 $ et 3,89 $ 
15 oranges  2Ldelait 


Exemple: sont des taux. 


+ Un taux unitaire est un taux dont le dénominateur est 1. 
Exemple : 9,99 $/kg et 10 m/s sont des taux unitaires. 
+ Deux taux équivalents sont des taux ayant le même quotient. 
Exemple: Puisque #7 222 = 1,49 $/L et Sas = = 1,49 S/L, alors 285 et sont des taux 


équivalents. 


M La comparaison de rapports ou de taux 


On peut comparer des rapports ou des taux en les mettant au même dénominateur ou en calculant 
leur quotient. 
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En Réduis chaque rapport à sa plus simple expression. 


)4:0=) b624= oO 14:28- 


P1 Complète chaque rapport afin d'obtenir des rapports équivalents. 


a) 8:12=4) b) 2:5=|  |:25 c) 324215) 


d) 30:36 = :18 e) #:110=22:) (7:13 52 
) 3 - = h) » _| ï) 22 = £ 
g > | 56 28 56 | | 


E Dans chaque cas, compare les deux rapports en utilisant le symbole approprié (<, > ou =). 


a) 5:16 |. 2:5 b) 16:28 |. 122] c) 18:27 |. 24 : 30 


d) 2 _ e) © - fi = _ 


8 36 60 


3 ———————_————————— 5 semaines 

c) 355 — d) 153 pages _ 
2 ——_—_————— 6 chapitres 
52ml . ) 35 mots _ 
D ——————_—_—_—— 0,5 min 
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5. Une troupe de danse consacre 20 minutes à l'échauffement, 30 minutes à la technique, 45 minutes 
à l'apprentissage d'une chorégraphie, 15 minutes à la flexibilité et 25 minutes à des exercices 
cardiovasculaires. Dans chaque cas, établis le rapport et simplifie-le, s'il y a lieu. 


temps consacré à l'échauffement 


a) durée totale de l'entrainement 


b) temps consacré à la chorégraphie 
temps consacré à la flexibilité 


temps consacré à la technique 


c) temps consacré à la chorégraphie 


d) temps consacré à la flexibilité 
temps consacré au cardiovasculaire 


5,2 
6. Noah hésite entre deux scooters. Le scooter rouge consomme 


100 _- 
1,16L 
consomme 4 . Quel scooter consomme le moins d'essence ? 


alors que le bleu 


Réponse : 


7. On forme un groupe de 68 élèves pour réaliser une étude. Parmi ces élèves, 28 sont des garçons, 
16 portent des lunettes et 17 ont les yeux bleus. Dans chaque cas, détermine le rapport réduit. 


) nombre de garçons 
nombre de filles 


b) nombre d'élèves portant de lunettes 
nombre d'élèves aux yeux bleus 


c) nombre d'élèves ne portant pas de lunettes 
nombre de filles 


d) nombre de filles 
nombre total d'élèves 


8. Pour chaque situation, indique s’il est préférable d'utiliser un rapport ou un taux. 
a) Comparer les dimensions de deux terrains. 
b) Calculer le prix de douzaines d'œufs. 
c) Comparer la capacité de deux bouteilles. 
d) Connaître la consommation d'essence d’un véhicule. 
e) Évaluer la vitesse d'une moto. 


f) Comparer la consommation électrique de deux appareils. 
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E Pour chacune des modifications suivantes, sans faire de calcul, indique si la valeur du rapport 2 
augmentera ({) ou diminuera (\). 


u \ 
b) Remplacer le numérateur par 4. |. |. 


d) Ajouter 4 au numérateur. |. |. 
f) Soustraire 5 du dénominateur. |. |. 
g) Multiplier le dénominateur par 3. |. |. h) Diviser le numérateur par 0,5. |. |. 


10 Dans chaque cas: 


a) Remplacer le dénominateur par 2. 


c) Ajouter 3 au dénominateur. 


UT 
UE T- 


e) Soustraire 2 du numérateur. 


1) établis le taux correspondant à la situation; 2) donne le taux unitaire équivalent. 


a) Payer 4$ pour 10 crayons. b) Utiliser 264 g de raisins secs pour 
4 douzaines de biscuits. 


2) 2) 
c) Payer 72,80 $ pour 52 L d'essence. d) Parcourir 114 Km à moto en 1 h 30. 
D —————————- 
nn ———— 
e) Utiliser 12 tasses de farine pour f) Ajouter 490 mi d'huile toutes les 
confectionner 8 gâteaux. 35 utilisations de la tondeuse. 
1) 
2) 


LU] Pour chaque rectangle, donne le rapport réduit de la mesure de la base sur la mesure de la hauteur. 


° | ° 
2m 
8 cm 


7 cm 


10 cm 


6cm 
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B Les proportions 


+ En mathématiques, une proportion est l'égalité entre deux rapports ou deux taux. 


Exemple:2:3=8:12et 22 — 2 sont des proportions. 


+ Une proportion est formée de quatre termes dont deux sont appelés les extrêmes et les deux autres, 
les moyens, où b f0etdÆ0. 


Extrême Moyen Extrêmes 


La NN 
SA Où a:b=c:d 


Moyen Extrême Moyens 


Exemple : Dans la proportion à — 5 les nombres 3 et 12 sont les extrêmes et les nombres 4 et 9 
sont les moyens. 


. Dans une proportion, où b # 0 et d Æ 0, le produit des extrêmes est égal au produit des moyens 


,=soua:b=c:dæaxd=bxe 


Exemple : Dans la proportion ? — : ona2X12=3X8= 24. 


12 Pour chaque proportion, détermine les extrêmes et les moyens. 


Proportion 


Extrêmes 


13 Complète la démarche pour trouver la valeur manquante de chaque proportion. 


? 140 _ 28 
a) 31 7 b) 9 — ? c) 2:40 = 22:55 
1XK7=21*X71 140 X ? = _X 28 2 X = 40 X 22 
= 21X? OX =] RUE 
7? = +21 ? = +140 2= 2 +55 


? = 


0 Chapitre 1 


—— ?= 
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14 Indique s'il s'agit d'une proportion ou non. Ajoute le symbole = ou #. 


a) SES b) 14:42) |15:45 0) 16:28, |12:21 


15735 EL 281 3 
d) re e) M: fl 42 52 


15 Pour chaque situation, détermine la valeur manquante pour former une proportion. 


a) 21:45=)  |:75 b) 15:24=) |:32 c) 36:66=|  |:99 


d) _ |:48=33:72 e) 63: |=21:34 f) n 
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16 Voici les vitesses moyennes de trois moyens de transport que Caleb utilise. DE 


5 km/h 24 km/h 12,4 km/h 


a) À l’aide d'une proportion, détermine la distance (en km) parcourue par Caleb s'il effectue : 


10,5 h de marche; 2) 2,5 h de vélo; 3) 1,25 h de planche à roulettes. 


INR 


b) À l’aide d'une proportion, détermine le temps (en h) pris par Caleb s’il effectue : 


1) 12 km à pied; 2) 30 km en vélo; 3) 620 m en planche à roulettes. 


1 


17 Pour chaque situation, détermine si les données forment une proportion. 


a) Le prix d'une bouteille de lave-glace est b) Une camionnette consomme 29,52 L de 
de 1,20 $, alors qu'une caisse de carburant pour parcourir 360 km. 
24 bouteilles se vend 26,40 $. Un autre véhicule parcourt 525 km 


en consommant 43,05 L de carburant. 


c) Un pot de yogourt de 355 ml coûte 0,35 $, d) Ilfaut 1 h 24 min à un cycliste pour parcourir 
alors que le pot de 1,5 Lcoûte 1,55 $. 42 km, puis 44 min pour franchir 22 km. 
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18 Jasmine travaille dans un restaurant. La semaine dernière, elle a reçu un salaire de 162 $ pour avoir 
travaillé pendant 12 h. 


a) Détermine son salaire si elle travaille pendant: 


18h: 22h: 3)10,5h. 


1 


b) Détermine le nombre d'heures travaillées si son salaire est: 


154$: 2216$;: 3) 276,75 $. 


HI 


19 Voici les prix de trois produits d'une épicerie. 


Ÿ Je 


1,50 $/kg 1,25 $/100 q 2,40 $/100 g 


Laurent achète 0,4 kg de bananes, 1,2 kg de fromage et 550 g de noix. Quel sera le montant total 
de la facture ? 
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20 Au magasin, Axelle voit des pains de savon à 3,44 $ l'unité et d’autres en paquets de 5 pour 16,30 $. 
Ces deux offres sont-elles équivalentes ? 


21 Deux agriculteurs vendent des piments. Le premier demande 2,75 $ pour 5 piments. Le second 
vend 12 piments pour 6,60 $. Montre que leurs offres sont équivalentes. 


Ù 2 Ce tableau présente les données sur la consommation d'essence de quatre véhicules. 


Véhicule Consommation (L) Distance parcourue (km) 


72,656 
47,736 


a) Détermine la consommation en carburant (en L/km) de chaque véhicule. 


de 


b) Quel véhicule est le plus économique ? 


c) Quel véhicule consomme le plus d'essence ? 


d) Quelle est la différence (en L/100 km) entre la plus forte consommation d'essence et la plus faible ? 
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23 Voici les prix des croissants de trois boulangeries. 


Olivier achète 12 croissants à la boulangerie qui offre le meilleur prix. Combien coûte cet achat ? 


Réponse : 


E] Un propriétaire doit faire des travaux électriques chez lui. L'électricienne À facture 104 $ pour 
3,25 heures de travail et l'électricienne B, 102 $ pour 3 h de travail. Le propriétaire veut choisir 
celle qui a le taux horaire le moins élevé. Laquelle choisit-il ? 


25 Claudio a obtenu la note de 28,8 sur 36 à un examen de conduite. Dans son compte, sur le portail 
de l'école, cette note est indiquée en pourcentage: 78 %. Claudio affirme qu'il y a une erreur sur 
le portail. A-t-il raison ? Justifie ta réponse. 


Réponse : 
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41,2 > Les pourcentages 


M Le calcul du cent pour cent 


Pour calculer le cent pour cent d’un nombre, soit le 100 %, on peut utiliser différentes méthodes, 


dont les quatre suivantes. 


1. Le retour à l'unité: On détermine le nombre qui représente le 1 %, puis on multiplie ce nombre 


par 100 pour déterminer la valeur du 100 %. 


2. Le coefficient de proportionnalité : On calcule le rapport entre le pourcentage et le nombre 
connu qui lui correspond, puis on divise 100 par ce coefficient pour déterminer le 100 %. 


3. Le facteur de changement: On calcule le rapport entre 100 % et le pourcentage connu, puis on 
multiplie ce rapport par le nombre associé au pourcentage connu pour déterminer le 100 %. 


4, L'égalité entre le produit des extrêmes et le produit des moyens: On pose la proportion, puis 
on utilise le fait que dans une proportion, le produit des extrêmes est égal au produit des moyens. 


Exemple: Isidora a obtenu une note de 80 % dans son examen. Elle a eu 24 bonnes réponses. 
Combien de questions y avait-il dans l'examen si chacune valait 1 point ? 


Nombre 


FIRE 
Pourcentage (%) | 80 | 100 | 


Voici comment résoudre cette situation selon les quatre méthodes décrites. 


1. Le retour à l'unité 
Nombre qui représente le 1 %: 


24 + 80 = 0,3 * 100 
Valeur du 100 %: + 80 
? = 0,3 X 100 0324 30 
= 30 questions 1 80 100 
= | 
= 80 
X 100 


3. Le facteur de changement 


Rapport entre le 100 % et le pourcentage 


connu: 
100 _ X 1,25 
A0 — 1,25 

24 __ 30 
Valeur du 100 %: 80 100 
? = 1,25 X 24 

X 1,25 


— 30 questions 


16. Chapitre 1 


2. Le coefficient de proportionnalité 


Rapport entre le pourcentage 
et le nombre connu: 


0 _ 10 

no 24 — 30 <—. 10 

Valeur du 100 %: 80 100 3 
10 

? — — 

?=100 + 


— 30 questions 


. L'égalité entre le produit des extrêmes 


et le produit des moyens 


Valeur du 100 %: 
LR 24 30 
80 100 80 100 


24 X 100 = 80 X ? 
? = 30 questions 
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En Pour chaque expression, détermine la valeur manquante en utilisant la méthode de ton choix. 


j = by 35 — 126 ) 216 _ 626 
100 — ? 100 — 7 100 — 7 
18 _ 135 0,05 _ 33 9736 _ 304,25 

d 7-50 €) 0 — ? n — 100 


Bi Détermine le cent pour cent du nombre en utilisant la méthode de ton choix. 


a) 4est 25 % de ce nombre. b) 10 est 50 % de ce nombre. c) 36 est 75 % de ce nombre. 
d) 33 est 220% de ce nombre. e) 63 est 30 % de ce nombre. f) 3,5 est 70 % de ce nombre. 
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E Détermine le pourcentage représenté par le nombre lorsque le 100 % est connu. 


a) 165i 80 est le 100 %. b) 45 si 50 est le 100 %. c) 125si15 est le 100 %. 
d) 48 si 40 est le 100 %. e) 23 si 92 est le 100 %. f) 28,8 si 64 est le 100 %. 


BIS 


4 Détermine la capacité de chaque bassin selon le pourcentage d'eau qu'il contient. 


a) 42Lest 60 % de b) 425Lest10% de c) 12Lest48% de 
sa capacité. sa capacité. sa capacité. 


IR 


E Dans chaque cas, détermine le pourcentage d'eau contenu dans le bassin selon sa capacité. 


a) 51Lsi68Lest b) 49,4Lsi52Lest c) 20,16Lsi72Lest 
sa capacité. sa capacité. sa capacité. 


ICI 
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6. Détermine le montant de chaque achat avant taxes considérant que les taxes sont de 15 %. 


a) Taxes payées = 36 $ b) Taxes payées — 45,60 $ c) Taxes payées — 50,40 $ 


IR 


7. À l'achat d’un livre, la taxe est de 5 %. Pour chaque livre, détermine le montant de l'achat avant taxes. 


a) Taxes payées = 0,45 $ b) Taxes payées = 2,75 $ c) Taxes payées = 1,70 $ 


LIL 


E Maélie télécharge deux nouvelles applications sur son cellulaire. 


a) La première application a une taille totale de 124 Mo. Maélie a déjà téléchargé 119,04 Mo 
de cette application. Quel pourcentage de l'application a-t-elle déjà téléchargé ? 


Réponse : 


b) Maélie a déjà téléchargé 62,4 Mo de la deuxième application, ce qui représente 40 % de la taille 
totale de l'application. Quelle est la taille totale de cette application ? 


Réponse : 
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E Une personne a acheté des articles, soldés ou non, dans un magasin. Elle désire 
calculer le prix courant de ces articles, soit le prix sans les taxes ou les rabais. 


a) Un bâton de hockey coûte 59,15 $ après une réduction de prix de 30 %. 


Réponse : 


b) Avec les taxes de 15 %, le prix d'une guitare est de 649,75 $, 


Réponse : 


c) Le prix d'une planche à neige dont le prix courant est réduit de 38 % revient à 290,16 $. 


Réponse : 


d) La réduction de 16 % appliquée au prix d'une canne à pêche représente 20,20 $. 


Réponse : 
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10 Durant les jours de classe, la limite de vitesse permise dans le secteur de l'école est de 30 km/h. Cela 
représente 60 % de la vitesse permise en dehors des jours de classe. Quelle est la limite de vitesse 
dans ce secteur durant la fin de semaine ? 


Réponse : 


Au baseball 
professionnel, les 
lanceurs utilisent un 
lancer qui s'appelle 
| balle rapide, où la 
balle peut atteindre 
une vitesse de plus 
de 160 km/h. 


U] Cette année, dans le programme de sport-études baseball, il y a une augmentation 
de 32 inscriptions, ce qui représente 16 % du nombre d'inscriptions de l'année 
dernière. Combien d'inscriptions y a-t-il eu l'année dernière ? 


Réponse : 


12 À un voyage de fin d'année, les 70 garçons inscrits représentent 56 % de tous les participants. 
Combien de filles sont inscrites au voyage ? 


Réponse : 


13 Une batterie d'ordinateur est complètement déchargée. Il faut 45 min pour la recharger à 36 % 
de sa capacité maximale. Si la recharge commence à 12 h 35, à quelle heure la batterie sera-t-elle 
chargée à 100 %? 


Réponse : 
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14 Flavie économise pour s'acheter un nouvel équipement de ski. Elle a 385,90 $, ce qui représente 
85 % du montant total avant taxes de l'achat. Ses parents paient les taxes de 15 %. Combien 
ses parents devront-ils débourser pour cet achat ? 


Réponse : 


15 On clôture complètement un terrain carré. L'installation est complétée à 87,5 %, ce qui représente 
284,375 m de clôture. Quelle est la longueur (en m) d'un côté du terrain ? 


Réponse : 


16 Saïd veut se procurer un ordinateur portable. Il a économisé l'équivalent de 18 % de la somme dont 
il à besoin. Pour son anniversaire, il reçoit 16 % de la valeur du portable en argent. Il lui reste 409,20 $, 
avant taxes, à trouver pour pouvoir l'acheter. Quel est le prix de vente du portable ? 


Réponse : 


Juliette racle des feuilles. Elle a raclé 324 m? du terrain, ce qui représente 54% \ / 
du terrain. Sachant qu'elle met 14 min pour racler une surface de 50 m’, | 
combien de temps (en min) prendra-t-elle pour racler le terrain complet ? 


FA Chapitre 1 © 2020, Les Éditions CEC inc. Reproduction interdite 


FRE > Les divers modes de représentation 


M Les modes de représentation 
Pour représenter une situation, on peut utiliser: 


1. une description verbale; 2. un dessin; 3. une table de valeurs; 
4, un graphique; 5. une règle. 


Exemple 


1. Une description verbale définit Marilou fait une recette de confiture aux fraises. 
sommairement une situation. Pour remplir un pot, elle a besoin de 250 g de fraises. 


2. Le dessin permet de représenter visuellement 
la situation. 


3. Une table de valeurs est un tableau comportant Recette de confiture 


des couples de valeurs de la situation. Nombre de pots 
; 1 2 3 4 5 
de confiture 
Su es 250 | 500 | 750 | 1000 | 1250 
fraises (g) 


4. La représentation graphique d'une situation Recette de confiture 
permet de visualiser comment les variables Quantité 
se comportent l'une par rapport à l'autre. de fraises (g) 


1250 
1000 


Nombre de pots 
de confiture 


5. Une règle traduit la régularité entre les p: nombre de pots de confiture 
variables de la situation. Lorsqu'on représente | ;: Quantité de fraises (g) 
une situation à l'aide d'une règle, on doit 


f= 250 
définir ce que les variables représentent. d 
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Ki] Relie chaque description à la table de valeurs qui lui correspond 


 HABDRE 
ÉD 


DOTE 


- DOBDRE 
Do 


FA À l'aide du graphique, complète chaque description. 


a) Taille de la plante de Lisa b) Température d’une pièce 
Taille 
(cm) 10 
8 
6 
4 
2 
0 0 
2 4 6 8 10 Temps 2 4 6 8 10 Temps 
(semaines) (h) 
Lisa a reçu une plante de nd Joël observe la température d'une pièce. 
hauteur. Cette plante croît de cm Au début, elle est de —______"C. Ensuite, 
par semaine. elle augmente de *Cchaque 
heure. 
c) Température d’une huile à moteur d) Température d'une soupe 
Température Température 
(Q 4 (PQ 50 
3 40 
24 30 
16 20 
8 10 
0 0 
2 4 6 8 10 Temps 2 4 6 8 10 Temps 
(min) (min) 
Sacha observe le refroidissement d'une Fanny chauffe une soupe qui, au départ, est 
huile à moteur. Au départ, sa température ; °C, La température augmente 
est de _____°C, maiselle refroidit de de Cioutes less secondes 


°C chaque minute. 
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M Le passage d’une table de valeurs à un graphique 


On reporte les couples de nombres de la table de valeurs dans le plan cartésien pour obtenir 
le graphique. On trace la courbe qui relie les points. 


M Le passage d’un graphique à une table de valeurs 
On reporte les coordonnées de quelques points du graphique pour obtenir une table de valeurs. 


Exemple : D'une table de valeurs à un graphique 


TT CN 


Table de valeurs Graphique 


Prix d'entrée au zoo Prix d'entrée au zoo 


Nomb Prix ($) 
de personnes 


ms ONCNENCICS 


#4 5 Nombrede 
personnes 


D'un graphique à une table de valeurs 


51 Dans chaque cas, place les couples de nombres de la table de valeurs dans le plan cartésien, puis 


trace une droite qui relie les points. 
COBOGO0ON  BODOOOUD 
 BOODODOOOOR : COGODECED 
y 


a) 


D OO OR Ur OO 1 œ 


— 


D 12345678 * 0 2 4 6 8 10 12 4 16 * 
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4 Remplis chaque table de valeurs à partir du graphique. 


E La table de valeurs présente les économies faites par Michael au cours des dernières semaines. 
Le graphique illustre celles de Sabrina. 


Économies de Michael Économies de Sabrina 


Nombres Somme 
lle) cr 


Te 50 | 70 1101130150 | 170 
cumulative ($) 


a) Quelles sont les économies de chacun au début 
des observations ? 


0 2 4 6 8 10 Nombrede 


, = : . semaines 
b) Qui a la somme cumulative la plus élevée après 2 semaines ? 


c) Qui a pu s'acheter en premier une tablette qui coûte 150 $ ? 


d) Combien de semaines se sont écoulées entre le moment où la première personne a pu acheter 
la tablette et le moment où la seconde a pu le faire ? 


Réponse : 
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M Le passage d’une règle à une table de valeurs 

1. On attribue des valeurs à une des variables de la règle et on calcule celles qui correspondent 
à l'autre variable. On obtient ainsi des couples de nombres. 

2. On écrit ensuite les couples de nombres dans une table de valeurs. 


Exemple: La règle P = 1,25d + 3,25 représente la distance d parcourue par un taxi (en km) et P, 
le prix de la course en taxi (en $). 


Sid=0,onaP=1,25 x0 + 3,25 = 3,25 
Distance parcourue (km) Prix de la course ($) 


Se ET TS ES 
are RE 


Sid=3,onaP=125x3 +3,25 =7 


Course en taxi 


Couples de nombres 


6. À partir de chacune des règles, complète la table de valeurs. 


b) t=2n+1 
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7. Voici les règles associées à deux situations. 
Règle 1: y = -4x Règle 2: y — -4x + 2,5 


a) Complète la table de valeurs associée à chaque règle. 


b) Pour chaque règle, comment les valeurs associées à la variable y se comportent-elles 
au fur et à mesure que les valeurs associées à la variable x augmentent ? 


1) Règle 1:y = -4x 2) Règle 2:y = -4x + 2,5 
c) Pour quelle règle les valeurs de la variable y sont-elles plus grandes ? 


d) Quelle différence observes-tu: 
1) entre ces deux règles ? 


2) entre ces deux tables de valeurs ? 


8. Les règles suivantes correspondent au prix P payé (en $) pour un service selon 
le temps t (en h) de réalisation des travaux pour deux ateliers de réparation. 


a) Complète la table de valeurs associée à chaque atelier. 


Atelier 1 


b) Quel atelier offre les meilleurs prix ? 


c) Comment peut-on expliquer le résultat en b) ? 
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B Le passage d’une règle à un graphique 

1. On attribue des valeurs à une des variables de la règle et on calcule celles qui correspondent 
à l'autre variable. On obtient ainsi des couples de nombres. 

2. On reporte ensuite les couples de nombres dans le plan cartésien. 

3. On trace le graphique. 


E Place dans le plan cartésien les points associés à chacune des règles pour x = 1,x = 2,x = 3,x = 4 
et x = 5, Puis, trace la droite passant par l'ensemble des points. 


b) y—=-5x+30 y 


30 


20 


10 Relie chaque règle au bon graphique. 


y À - 
10 À 
8 + 
61 
4 + 
2 
0 2 4 6 8 10 * D 2 4 6 8 10 x V2 4 6 8 10 x 
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U] Soit les deux règles suivantes. 


a) Place dans le plan cartésien les points associés à chacune 
des règles pour x = 2,x=4,x—6,x=8etx= 10. 
Puis, pour chaque règle, trace la droite passant par 
l'ensemble des points. 


b) Pour chacune des règles, comment les valeurs associées à la variable y se comportent-elles 
au fur et à mesure que les valeurs associées à la variable x augmentent ? 


1) Règle 1:y = 2x + 20 2) Règle 2:y = -2x + 20 
c) Quelindice visuel du graphique permet de répondre à la question précédente ? 


d) En observant la différence entre les deux règles, détermine pourquoi une droite est inclinée vers 
le haut et l'autre vers le bas. 


12 Évelyne étudie deux offres d'emploi de vendeuse. Elle s'intéresse au salaire qu'elle pourrait obtenir 
selon le total des ventes effectuées. 


Emploi 1 Emploi 2 


RS 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | SE 50 | 75 | 100 | 125 | 150 
ventes ($) ventes ($) 


Salaire ($) 22,50 | 23,75 26,25 | 27,50 Salaire ($) 22,50 27,50 


a) Pour quel total des ventes le salaire proposé par les deux emplois sera-t-il le même ? À combien 
s'élèvera ce salaire ? 


b) Selon toi, quel emploi Évelyne devrait-elle choisir? Explique ta réponse. 
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13 Les règles suivantes correspondent au prix P de Prix de location 
d'un pédalo 


location d'un pédalo selon le temps d'utilisation t 
(en h) pour deux entreprises. 


a) Place dans le graphique les points associés 
à chacune des règles pour t = 1,t=2,t=3 
et t = 4. Dans chaque cas, relie les quatre 
points par une droite. 


Prix de location d'un pédalo 


CRE 


D 2 4 6 8 10 Temps 


— M ER ai 
Entreprise 1 
(h) 
RE RE 
b) Quelle entreprise offre le meilleur prix pour une location de 2 heures? 
c) Combien d'heures de location coûteront le même prix dans les deux entreprises ? 
14 Le 1° janvier, Marisol a 0 $ dans son compte. Évolution du solde du compte 


La table de valeurs suivante présente bancaire de Marisol 


l'évolution du solde du compte bancaire BR 
| | Temps écoulé 1nlolalals , 
de Marisol depuis le 1°' janvier. Moi 


a) Dans le graphique, place les points Solde ($) 


associés aux couples de nombres 
de la table de valeurs et relie-les. 


Évolution du solde du 
compte bancaire de Marisol 


b 


a 


Marisol fait une transaction où moins par mois. 


Au cours de quels mois Marisol a-t-elle fait Solde ($) 
des dépôts dans son compte bancaire ? 180 

160 

140 

c) Le dépôt le plus élevé a eu lieu lors du mois 120 
d'anniversaire de Marisol. Détermine quel est ce à 


mois et la somme déposée au cours de ce mois. . 


40 
20 


_  . 1234567 89 Temxs 
Dans le contexte, que peut-il s'être passé en juin ? écoulé (mois) 


Graphiquement, comment cette situation est-elle 
représentée ? 


d 


—— 
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15 Le prix de location de deux types de vélos est déterminé par une règle où p représente le prix 
du vélo (en $) et t, le temps écoulé (en h). 


a) Remplis cette table de valeurs. 


Prix de deux vélos 


pr 6 ER PP PE ES 


b) Quel vélo offre le prix le plus avantageux pour une durée: 
1) de 1,5 heure? 
2) de 4 heures ? 
3) de plus de 8 heures ? 


c) Complète la conclusion qu'on peut tirer de cette situation. 


Pour moins de 4 heures, le vélo || offre le prix le plus avantageux. Pour! heures de vélo, 
les vélos À et B offrent le même prix. Pour plus de 4 heures de vélo, le vélo! l'offre le prix 


le plus avantageux. 


16 Pour nettoyer son aquarium, José le vide partiellement Quantité d’eau dans l'aquarium 
avant d'y ajouter de l'eau propre. Le graphique montre Quantité d'eau 
la quantité d'eau dans l'aquarium selon le temps écoulé. Ù 
a) Quelle quantité d'eau a été retirée de l'aquarium après: 80 
1) minute? 2) 2minutes? 3) 3 minutes? 60 
40 


b) D'après les réponses obtenues en a), quelle quantité 
d'eau (en L) s'écoule de l'aquarium à chaque minute ? 


0 1 2 3 4 5 Tempsécoulé 


 . , io | (min) 
c) José dit qu'après 3 minutes, il aura enlevé la moitié de l'eau de son aquarium. 


A-t-il raison ? Justifie ta réponse. 


Réponse : 
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17 Chaque semaine, Élodie peut utiliser l'ordinateur Utilisation de l'ordinateur 
familial un maximum de 12 heures. On a représenté Temps d'utilisation 


graphiquement cette situation de lundi à dimanche restant (h) 4 
dernier. 12 
10 

a) Dans le contexte, que représente la portion 8 
horizontale de la courbe ? 6 

à 

À 


0 1 2 3 4 5 6 7 Tempsécoulé 
(jours) 


b) Serait-il possible d'avoir des portions croissantes de la courbe ? Explique ta réponse. 


c) Complète la table de valeurs à l'aide du graphique. 


Utilisation de l'ordinateur 


Temps d'utilisation 
restant (h) 


d) Dans chaque cas, détermine le temps d'utilisation de l'ordinateur par Élodie. 


1) Lundi 7 2) Mardi 3) Mercredi 4) Dimanche 
e) Complète la table de valeurs qui représente Utilisation de l'ordinateur 

le temps d'utilisation cumulé selon le Temps d'utilisation 

temps écoulé. Ensuite, trace le graphique cumulé (h) 4 

correspondant. 12 


0 1 2 3 4 5 6 7 Tempsécoulé 
(jours) 


Utilisation de l'ordinateur 


Temps d'utilisation 
cumulé (h) 
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FA > Les situations de proportionnalité et les 
situations inversement proportionnelles 


B Les situations de proportionnalité 


Une situation de proportionnalité, aussi appelée situation de variation directe, est une situation 
à deux variables dans laquelle les rapports entre les valeurs associées des deux variables sont 
toujours équivalents. Dans une situation de proportionnalité: 


. si l'une des variables est zéro, alors l'autre l'est aussi: 


. des variations constantes de la première variable entraînent des variations constantes 
de la seconde variable; 


Exemple: _ sus "1 _— ee 


ITU TT TT 
D 012 |) 3 | 4 | 
A 0 | 3 | 6 | 9 | 1 | … | 
DE, D, QE, ST 
ÿ me +3 F3 3 


LL 
+ +3 


+ on peut obtenir le coefficient de proportionnalité en divisant une valeur de la seconde variable 
par la valeur de la première variable qui lui correspond. Les valeurs de la seconde variable sont donc 
obtenues en multipliant les valeurs de la première variable par le coefficient de proportionnalité; 


senpes DEUTET ST T7), creme 
IA 3 | 6 | 9 | 12 | … | 
Le coefficient de proportionnalité est 3, car 6 + 2 = 3. 


* le rapport de proportionnalité correspond au rapport simplifié entre une valeur de la première 
variable et la valeur de la seconde variable qui lui correspond; 


Ar 2-1 
2 5 1 5 | 5 | 1 | | terppotde 


proportionnalité est . 


Exemple: 


une situation de proportionnalité peut être modélisée graphiquement au moyen d'une droite oblique 
(ou par des points appartenant à une droite oblique) passant par l’origine du plan cartésien. 


Exemples: 1) 
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Exemple : Un cycliste roule à une vitesse constante de 18 km/h. On s'intéresse à la distance d 


(en km) parcourue en fonction du temps t (en h). : 
Distance parcourue 


Distance parcourue en fonction du temps en fonction du temps 


HT HT +1 +1 Distance 
(km) 54 


RAMRARERR 
ON ll. . 


sn KB EENIE ICE 
U U OU ÙU . 


PI8 +18 +18 +T6 


1 2 3 Temps 


Des variations constantes de la variable t entraînent hi 


des variations constantes de la variable d. , 
La situation se représente 


Lorsque la variable t vaut 0, la variable d vaut aussi 0. par une droite qui passe par 
Coefficient de proportionnalité = 18. l'origine du plan cartésien. 


Rapport de proportionnalité = L 


Cette situation est bel et bien une situation de proportionnalité. 


Hi Pour chaque situation de proportionnalité, calcule le coefficient de proportionnalité et représente 
graphiquement la situation. 
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El Dans chaque cas: 


1) complète la table de valeurs; 


2) place dans le plan cartésien les points associés à la table de valeurs; 


3) trace la courbe la mieux ajustée à l'ensemble des points. 


2) et3) y 2) et3) y 


E Encercle les situations qui représentent une situation de proportionnalité. 


a) Des poires se vendent 2,50 $/kg. b) Le salaire d'un employé est de 15,25 S/h. 
c) Un billet de spectacle coûte 100 $ auxquels d) Une nageuse parcourt 500 m toutes 
on ajoute 25 $ pour le stationnement. les 10 minutes. 
e) Un lot de 10 000 $ est partagé entre tous f) Un réparateur facture 100 $ pour son 
les gagnants. déplacement, peu importe le lieu où il se rend. 
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M Les situations inversement proportionnelles 


+ Une situation inversement proportionnelle, aussi appelée situation de variation inverse, est une 
situation à deux variables dans laquelle le produit des valeurs associées des deux variables est constant. 


 RRERERREEES } 


Xy=1X4=2X2=4X1-5X0,8=4 


+ Une situation inversement proportionnelle peut être modélisée par une courbe ou des points 
appartenant à une courbe qui tend à s'approcher des axes sans jamais les toucher. 


Exemples:1}) y 


U 2 4 6 8 W x 


Exemple: Les frais de location d'un autobus pouvant accueillir un maximum de 24 passagers 
s'élèvent à 480 $ par jour. On s'intéresse au coût c (en $) par passager p. 


Le coût total de 480 $ sera réparti également entre tous les passagers, peu importe leur nombre. 


Location d’un autobus Location d’un autobus 


Nombre Coût par Coût Le 
de passagers passager ($) passager (5) 


0 10 20 30 Nombre de 
” passagers 


5 X 96 = 10 X 48 = 15 X 32 = 20 X 24 = 24 X 20 = 480 

Le produit des valeurs associées des deux variables est constant, soit 480. 

Les points appartiennent à une courbe qui tend à s'approcher des deux axes sans y toucher. 
Cette situation est bel et bien une situation inversement proportionnelle. 
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6. Pour chaque situation inversement proportionnelle, calcule le produit constant et complète la table 
de valeurs. 


Produit constant: 


Produit constant: 


Produit constant: Produit constant: 
El Dans chaque cas: 


1) complète la table de valeurs; 
2) place dans le plan cartésien les points associés à la table de valeurs; 
3) trace la courbe la mieux ajustée à l'ensemble des points. 
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8. Parmi les représentations, encercle celles qui représentent une situation inversement proportionnelle. 


a) b) y c) 


24 


9. Un forfait Internet offre 64 Go de données. Les données sont réparties également entre les utilisateurs. 


a) Complète la table de valeurs associée à cette situation. 
Répartition des données 


Nombre d'utilisateurs 


Quantité de données 
par utilisateur (Go) 


b) De quel type de situation s'agit-il ? 
10 Tous les participants à la corvée de nettoyage d’un parc reçoivent une bouteille réutilisable dont 
le coût est de 2,25 $, 


a) Complète la table de valeurs associée à cette situation. 


Coût total des bouteilles réutilisables 


Coût total RE RS RE AS RS 


b) De quel type de situation s'agit-il ? 


U] Pour chaque cas, détermine de quel type de situation il s'agit. 


a) Le responsable d'une excursion calcule le nombre de bouteilles d'eau à acheter selon le nombre 
de participants. Il prévoit un nombre moyen de 5,5 bouteilles par participant. 


b) L'organisatrice d'un voyage détermine le prix du transport pour chaque passager à partir 
du prix total du transport, qu'elle répartit également entre eux. 


c) Un cuisinier calcule le nombre d'œufs dont il a besoin selon le nombre de tasses de farine 
dont il dispose, sachant que sa recette nécessite deux œufs par tasse de farine. 
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[] Océane travaille dans une garderie. La table de valeurs fournit des renseignements sur son salaire. 
a) Représente graphiquement cette situation dans le plan cartésien. 


Salaire d'Océane Salaire d'Océane 


Temps de Salaire ($) 


travail (h) 


Salaire ($) 


Temps de 
travail (h) 
b) Quel est le coefficient de proportionnalité associé à cette situation ? 
c) Que représente le coefficient de proportionnalité ? 
d) Quel est le salaire d'Océane si elle travaille pendant: 
1 18h22 2) 20,5 h? 2 3) 40h? 


e) Pour une activité, Océane doit répartir 60 crayons également entre les enfants de la garderie. 


1) S'agit-il d'une situation de proportionnalité ou d'une situation inversement proportionnelle ? 


2) Complète la table de valeurs associée à cette situation et représente-la à l'aide d'un graphique. 


Répartition des crayons Répartition des crayons 


Nombre Nombre de crayons 


Nombre fant 
de crayons POINT 
d'enfants y 


par enfant 


Nombre 
d'enfants 
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M La résolution d’une situation de proportionnalité 


Pour résoudre une situation de proportionnalité, on se sert d'une proportion dont trois des quatre 
valeurs sont connues. Plusieurs méthodes permettent de trouver la valeur inconnue, dont les quatre 
suivantes. 


1. Le retour à l'unité 


À partir du rapport (ou taux) connu de la proportion, on calcule le rapport unitaire (ou taux 
unitaire). Ensuite, on multiplie ou divise la 3° valeur connue par ce résultat. 


2. Le coefficient de proportionnalité 


À partir du rapport (ou taux) connu de la proportion, on calcule le coefficient de proportionnalité. 
Ensuite, on multiplie ou divise la 3° valeur connue par ce résultat. 


3. Le facteur de changement 


À partir des valeurs correspondantes connues des deux rapports (ou taux), on calcule le facteur 
de changement en divisant ces valeurs l’une par l'autre. On applique ensuite ce facteur de 
changement à la 3° valeur connue. 


4, L'égalité entre le produit des extrêmes et le produit des moyens 


À partir de la proportion, on applique la règle suivante: le produit des extrêmes égale le produit 
des moyens. 


Exemple : Au cours d'une randonnée pédestre, Magalie parcourt 2,5 km en 50 min. Si elle 
poursuit sa randonnée au même rythme, quelle distance aura-t-elle parcourue en 75 min? 
2,5 km ? 2,5 km 


50 min = 75 min’ 50 min 


Dans la proportion le taux connu est et la 3° valeur connue est 75 min. 


Voici comment résoudre cette situation selon les quatre méthodes décrites. 


1. Le retour à l'unité 2. Le coefficient de proportionnalité 


Taux unitaire: Coefficient de proportionnalité: 
25m = 0,05 km/min 50 min + 2,5 km = 20 min/km 


Distance parcourue en 75 min: 


Distance parcourue en 75 min: 
? = 75 min + 20 min/km 


? = 75 min X 0,05 km/min 


= 3,75 km = 3,75 km 
3. Le facteur de changement 4, L'égalité entre le produit des extrêmes 
Facteur de changement: et le produit des moyens 


75 min + 50 min = 1,5 


Distance parcourue en 75 min: 


1=25kmX 1,5 
= 3,75 km 
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Distance parcourue en 75 min: 
2,5km = 7? 
50min 75 min 
2,5 km X 75 min = ? X 50 min 
?=3,75 km 
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13 Pour chaque proportion, détermine la valeur manquante en utilisant la méthode indiquée. 


a) Le retour à l'unité b) Le coefficient de proportionnalité 
3,6... ?. 6 _ 22 15 _ 08 11 91 
Ds 54 TE D D 637 
c) Le facteur de changement d) L'égalité entre le produit des extrêmes 
et le produit des moyens 
? _ 12 154 _ 5 115 _ 1350 12 215 
15627 #7 8 Lu 450 158 7 


[] Les tomates se vendent 0,65 $ les 100 g. Pour une recette, Christopher a 
besoin de 360 g de tomates. Combien cet achat coûte-t-il ? 


Réponse : 


15 Pour remplir le bassin d'une pisciculture qui est vide, on se sert d'un boyau d'arrosage. On note que 
le niveau d'eau dans le bassin est de 12 cm après 1,5 h. Pendant combien de temps faut-il laisser 
le boyau dans le bassin pour faire monter le niveau de l'eau de 64 cm? 


Réponse : 
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16 Au cours d'une tempête de neige, on note qu'il y a 4,5 cm de neige accumulée au sol après 90 min. 
Si la tempête dure 3,25 h et que la neige tombe au même rythme, quelle sera la quantité de neige 
accumulée ? 


Réponse : 


2 On veut peindre les murs d'un salon, soit une surface de 143 m°. Pour peindre une surface de 22 m’, 
il faut 2,4 L de peinture. Un pot contient 4 L de peinture. Combien de pots de peinture doit-on 
acheter pour peindre les murs du salon ? On ne peut acheter que des pots entiers. 


Réponse : 


Monica économise le même montant d'argent chaque mois. Après 5 mois, elle a économisé 525 $. 
Après un an, elle répartit également ses économies entre des organismes de charité. Complète 
la table de valeurs suivante en lien avec cette situation. 


Répartition des économies de Monica 


Nombre d'organismes 


Montant remis à chaque organisme ($) us 
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Questions à choix multiple 


En Parmi ces égalités, lesquelles sont des proportions ? 


A) © (D) (E) () 


52 _ 728 71 _ 106,5 42 _ 84 
84 1344 45 67,5 100 50 


a) (A)et (E) b) (B)et(E) c) (©, (D)et(F) d) (Oet(F) 


FA Détermine la valeur du cent pour cent si 54 % d'un nombre est 238,68. 


a) = 128,89 b) = 22,62 c) 0,23 d) 442 


3. Quatre amis comparent leur plus récente course. 


EF 


Qui est le plus rapide ? 


a) Justine b) Alice c) Julien d) Maxime 


4 Une paire de chaussures coûte 46 $ après une réduction de 35 %. Quel est son prix courant ? 
a) 62,10$ b) 16,10$ c) 131,43$ d) 70,77 $ 


5. Dans une recette de 12 scones, on a besoin de 680 mi de farine. Si on veut préparer 15 scones, 
quelle quantité de farine doit-on utiliser ? 


a) 280ml b) 680 ml c) 850ml d) 900 ml 


6. À l'épicerie, le prix des raisins est de 2,90 $/kg et celui des poivrons est de 1,85 $/kg. 
Quel est le prix de 1,5 kg de raisins et de 2 poivrons de 600 g chacun? 


a) 6,26$ b) 4,75$ c) 5,46$ d) 6,57$ 


A Parmi ces situations, laquelle représente une situation inversement proportionnelle ? 
a) La taille d'une plante augmente de 2 cm par semaine. 
b) Le pointage d'un jeu double à chaque partie. 
c) La taille d'une photo est réduite de moitié. 


d) Des amis se partagent également deux pommes. 
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Questions à réponse courte 


E Dans chaque cas, complète le rapport afin de former une proportion. 


, .u 5, 


a) ; — 50 b) ;: — 74 Q 5 5 dit. 
re ji < 2 x D © 
9 | | | 49 5 60 72 


9. Complète chaque table de valeurs et indique si elle est associée à une situation de proportionnalité 
ou à une situation inversement proportionnelle. 


10 Écris toutes les proportions possibles avec les nombres 4, 13, 28 et 91. 


Hi] Pour chaque règle, donne une description verbale possible de la situation. 


a) p=25h 


b) d=-50m 


12 Dans chacun des cas, compare les deux rapports en utilisant le symbole approprié (<, > ou =). 


a) 7:15) |4:7 b) 18:24) |16:28 c) 21:24) 14:16 


16 77 54 27 [7 45 26 F7 42 
d) e) 3% |60 D 3 5 
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13 Dans chaque cas, trouve le nombre manquant. 


a) 60 % de __ est 84. b) 120 % de 38 est 
c) 12%de ______est5,1. 7 % de 397 est 59,55. 


EE 


14 À partir de chacune des règles suivantes: 


1) remplis la table de valeurs; 


2) trace la courbe la mieux ajustée; 


3) indique s’il s'agit d'une situation de proportionnalité ou d’une situation inversement 
proportionnelle. 


3) 3) 
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15 Dans chaque cas, détermine le taux unitaire demandé. 
a) Un magasin vend trois paires de bas pour 15,99 $. 


b) Une animalerie vend quatre poissons rouges pour 8,60 $. 


c) Une voiture parcourt 223 km en 2,5 heures. 


d) Un sportif fait 24 redressements assis en 60 secondes. 


7 $/paire de bas 
$/poisson 
2 km/h 


redressement/s 


16 Dans chaque cas, décris la situation à l’aide d'un rapport, réduit s’il y a lieu. 


a) Les côtés d'un livre ont 16 cm de longueur 


et ceux d'un autre livre ont 5 cm de longueur. 


b 


et 


Notre terrain a une largeur de 95 m et celui 
du voisin a une largeur de 24m. 


c) Le père de Christian a une masse de 83 kg, 
qui lui a une masse de 62 kg. 


d) Les économies de Joanie sont de 56 $ 


et celles de Francis sont de 24$. 


et 


e) Un contenant a une capacité de 355 ml, 
alors que celle d'un autre est de 155 ml. 


17 Sébastien a pour objectif de courir un certain nombre de kilomètres. Il veut courir le même nombre 


de kilomètres à chaque entrainement. 


Complète les affirmations à l'aide du 
graphique qui représente la situation. 


a) Au total, Sébastien veut courir 


b 


— 


Ce graphique représente une situation 


c) Plus le nombre d'entraîinements 
augmente, plus la distance de course 


par entraînement 


d 


= 


Si Sébastien fait 20 entraînements, il doit 


courir par entraînement. 


e) Si Sébastien court 10 km par entraînement, il doit faire 


Entraînement de Sébastien 


Distance de course 
par entraînement 10 
(km) 
100 
80 
60 
40 
20 


0 6 12 18 24 30 Nombre 


d'entraînements 


entraînements. 


f) Dans cette situation, le produit des valeurs associées des deux variables est 
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Les rapports et les proportions > 


Questions à développement 


] Olivia veut agrandir une photo en conservant le rapport entre sa largeur et sa longueur. La largeur 
de la photo originale est de 12 cm et sa longueur, de 18 cm. La longueur de la photo agrandie 
mesurera 38,4 cm. Quelle sera la largeur de la photo agrandie ? 


Réponse : 


19 Hubert note le nombre de calories qu'il Consommation calorifique 
consomme chaque jour. Voici ce qu'il a .. - | 
mn EE | j q . Repas Collation Collation 
consommé jusqu'à présent, aujourd'hui. 


Nombre 
Si ces repas représentent 65 % de son de calories 


apport calorifique de la journée, combien 
de calories, au total, Hubert consomme-t-il quotidiennement ? 


Réponse : 


Et] Chloé écoute une télésérie dont chaque Écoute d’une télésérie 
épisode à la même durée. 
Au total, l faudra à Chloé 10,5 heures pour Temps d'écoute 
visionner la télésérie au complet. Combien PATA7mA 65 |1575 | 2835 | 315 | 567 


d'épisodes la télésérie compte-t-elle ? 


Réponse : 


Las Chapitre 1 © 2020, Les Éditions CEC inc. Reproduction interdite 


21 Depuis son arrivée sur les pentes de ski, Emmy a fait 5 descentes en 40 minutes. Si elle maintient 
le même rythme, combien d'autres descentes fera-t-elle au cours de la soirée, sachant qu'elle est 
arrivée à 18 h et qu'elle partira à 22 h? 


Réponse : 


22 Éric travaille dans une quincaillerie. Sa rémunération est basée sur un taux horaire. La table de 
valeurs suivante donne le salaire qu'il a reçu chaque jour en fonction du nombre d'heures de travail. 


Rémunération d'Éric 


Salaire ($) 92,50 120,25 | 129,50 175,79 


Détermine le salaire d'Éric s'il travaille 3 heures dans une journée. 


Réponse : 


23 Le format courant d’un sac de noix contient 15 % de l'apport quotidien de sodium recommandé. 
Le grand format du même type de noix, qui représente 120 % du format courant, renferme 432 mg 
de sodium. Le petit format du même type de noix a une masse de 75 g. La masse du sac de format 
courant est de 250 q,. 


Quelle est la quantité de sodium contenue dans le format courant et le petit format ? 


Réponse : 


© 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite Les rapports et les proportions > La 


24 De Montréal, Laurie prend l'autobus pour se rendre à New York. À cause d'une tempête de neige, 
le conducteur roule à une vitesse moyenne de 58,5 km/h, ce qui représente 65 % de la vitesse 
moyenne régulière. La distance entre Montréal et New York est de 540 km. 


Laurie estime qu'elle arrivera à New York avec moins de 3 heures de retard. A-t-elle raison ? 


Réponse : 


25 Logan organise une sortie scolaire. Le coût total de cette sortie comprend le coût du guide 
touristique et celui du transport des élèves. Le guide touristique demande un montant fixe, 
quel que soit le nombre d'élèves, tandis que le coût du transport varie selon le nombre d'élèves. 


Coût du guide touristique Coût du transport 


Coût ($) 


Coût par élève ($) 22,50 


(l 2 4 6 8 10 Nombre 
d'élèves 


Sachant que 75 % des 32 élèves de la classe de Logan participeront à la sortie, quel sera le coût total 
de cette sortie ? 


Réponse : 
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L’auditorium 


L'auditorium de l'école a été agrandi. Dans le plan 
ci-dessous, la surface colorée représente une vue du 
plancher de l'ancien auditorium. Son aire est de 480 m’, 
ce qui représente 40 % du plancher du nouvel auditorium. 
La surface hachurée représente une vue de dessus du plancher 
du nouvel auditorium. 


Auditorium de l’école 


Le nombre total de sièges que peut contenir l'auditorium est proportionnel à l'aire de son plancher. 
Pour une aire de 500 m°, on peut installer 400 sièges. Le nombre de sièges par rangée doit être le même 
dans tout l'auditorium. 


Le responsable des travaux affirme que s'ils installent 10, 12, 15 où 16 rangées de sièges, le nombre 
de sièges par rangée sera inférieur à 100. Démontre que le responsable a raison en complétant la table 
de valeurs qui représente cette situation. 


Répartition des sièges de l’auditorium 


RS 
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La décoration de la chambre de Marine 


Marine planifie la nouvelle décoration de sa chambre, dont voici le plan. 


80 cm Porte 


Fenêtre 


Am 


D'abord, elle souhaite poser une bande horizontale de papier peint sur les quatre murs de sa chambre 
rectangulaire, ce qui exclut la porte et la fenêtre. Le papier peint se vend 2,20 $/m. 


Ensuite, Marine choisit un rideau. La hauteur de la fenêtre est de 1,2 m. Le rideau doit être 25 % plus 
long que celle-ci. Le prix du rideau est fixé selon sa hauteur, sa largeur étant standard et appropriée 
à la fenêtre de Marine. Parmi les rideaux qui l'intéressent, Marine prendra le moins cher. 


55,20$ 91,25 $ 
3m 5m Pan 


Marine achètera trois accessoires parmi les suivants. 


Lampe de bureau Coussins Affiche encadrée Tapis décoratif Babillard 


735$ 1455 53506 730$ 


Les parents de Marine lui donnent 60 $, ce qui représente 30 % du budget maximal qu'ils lui demandent 
de respecter. Pour payer le reste, Marine économise 25 $ hebdomadairement. 


À l'aide d'une table de valeurs, présente la relation entre le temps écoulé (en semaines) et le montant 
accumulé (en $) jusqu'à ce que Marine dispose de l'argent nécessaire pour redécorer sa chambre. 


Également, précise les accessoires que tu lui proposes d'acheter et le prix total pour la décoration 
de sa chambre. 
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Réponse : 
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M La priorité des opérations 
Voici l'ordre à respecter pour effectuer les calculs d’une chaîne d'opérations: 


Exemple: 4 + 5 X (7-1) — 12 (priorité à l'opération entre parenthèses) 
= 4 + 5 X 6? — 12 (priorité à l'exponentiation) 
= 4 + 5 X 36 — 12 (priorité à la multiplication) 
= 4 + 180 — 12 (Les additions etles soustractions doivent 
— 184 — 12 être effectuées de gauche à droite.) 
= 172 


M Les propriétés des opérations 
. L'associativité est une propriété de l'addition et de la multiplication qui permet de modifier 
l'ordre des calculs sans en changer le résultat. 


Exemples : 
1) (52 + 26) + 14 = 52 + (26 + 14) = 92 2) -5X(-4X 12) = (55 X -4) X 12 = 240 


+ La commutativité est une propriété de l'addition et de la multiplication qui permet de modifier 
l'ordre des termes sans en changer le résultat. 


Exemples : 
1) 39 + 76 + 51 = 39 + 51 + 76 = 166 2)6X-15X5=6X 5 X -15 = -450 


+ La distributivité est une propriété de la multiplication qui permet de passer du produit 
d'une somme (ou d’une différence) à la somme (ou à la différence) des produits. 


Exemples: 
1) 11X(6+9)=11X-6+11X9 2) 1+-25X(9—-2)=1+-25X9—--25X)2 
= "66 +99 =1+-225 —-50 
— 33 = 224 + — "50 
= -]174 
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+ L'élément neutre de l'addition est un nombre qui, 
additionné à un autre nombre, donne cet autre nombre 
pour résultat. L'élément neutre de l'addition est 0. 


Exemple: 
-173+0=0+-173 = -173 


+ L'élément neutre de la multiplication est un nombre qui, 
multiplié par un autre nombre, donne cet autre nombre 
pour résultat. L'élément neutre de la multiplication est 1. 


Exemple: 
281 X 1 = 1 X 281 = 281 


+ L'élément absorbant de la multiplication est un nombre 
qui, multiplié par un autre nombre, donne 0 pour résultat. 
L'élément absorbant de la multiplication est 0. 


Exemple: 
-704 X 0 = 0 X -704= 0 


El Souligne l'opération à effectuer en premier et calcule mentalement le résultat. 


a) 24+3X2— b) 145+2+3— 
c) (25-45) +5 = d\)8+12+4X-2=— 
e) 72+6+12= f) 170 — 140 + 6 + 12 = 


21 Détermine la valeur de l'expression en respectant la priorité des opérations. 


a) 8--6X3= b) 48+6X-2= cd 3X(7+1)-9= 
d) (7+3)X(4—2= ___ e) (8-2}+3+4=  f) 54+9-(6+1P= 
g) 42X-2+4+8=- h) 3x2+2- h 2+5xSs- 


156. < Chapitre 2 © 2020, Les Éditions CEC inc. « Reproduction interdite 


E Dans chaque cas, indique la propriété utilisée. 
a) 4+6—-6+4 
b) 2X(3X8)=(2X3)X8 
co) 3X(4+6=3X4+3X6 
dd 2X(3+2)X0=0 


e) (12+59) +11=-12+(59+11) 


4 Écris le symbole approprié (= où #) entre les expressions. 
a) 134+21+16| |134+16+21 b) F2X5)x2| |72X(6%X2 
c) (35-11-71) |135-(1-1) d) 12X0| 12 


e) 340 X (17—18))  |340 X 17 — 340 X 18 f) G5+30)-5] |15-5+30-5 


E Calcule mentalement le résultat de chaque opération en utilisant les propriétés de l'addition 
et de la multiplication. 


a) 50 + 126 +250 = b) 250X-3X4— 
c) 135+11X1 = d) 562+32X0 = 
e) 340X-2X0 = f) (-75+-34+-25)X1 = 


6. Dans chaque cas, place une paire de parenthèses afin d'obtenir une égalité vraie. 


ad 2X 3 +5 — 16 b)4+2X5 —-3 = 27 
dd 3-4X6 +2 = -4 ds X6+6-6-1—-9 


HI 
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FA Écris le signe d'opération manquant afin d'obtenir une égalité vraie. 


a) 7-9) |8=-65 b) 9x4) |6=42 c) 5X(8| |2)= 30 


| 
| 
| 


d)4X3) |2=6 e) 6. |2x(4+9)=52 f) 3X9+18. |6=30 


E Associe la description à la bonne chaîne d'opérations. Ensuite, calcule le résultat. 


9 Écris la chaîne d'opérations et calcule le résultat. 


a) Un élève a 326$ dans son compte de banque. Il fait 5 retraits de 15 $, puis 4 dépôts de 20 $. 
Quelle somme a-t-il maintenant dans son compte ? 


Réponse : 


b) Ce matin, Alexanne a écouté de la musique pendant 128 min. Cet après-midi, 
elle a écouté 17 chansons de 3 min chacune et ce soir, elle écoute 21 chansons 
de 4 min chacune. Elle écoute autant de musique le lendemain. Pendant combien 
de temps Alexanne a-t-elle écouté de la musique durant ces deux jours ? 


Réponse : À 
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Le gardiennage 


Camille s'engage à garder les enfants de ses voisins 
au cours de la prochaine fin de semaine. Voici 
des renseignements à ce sujet. 


+ Vendredi, la durée du gardiennage est indéterminée. 


+ Samedi, Camille doit garder les enfants 2 fois plus 
longtemps que vendredi. 


+ Dimanche, elle gardera les enfants pendant 3 h de plus que samedi. 


a) Si la durée (en h) de gardiennage pour vendredi est représentée par la lettre d, à quelle expression 
correspond la durée de gardiennage pour: 


1) samedi ? 
2) dimanche? 


3) les trois jours? 


23 


Camille affirme que la durée totale de gardiennage correspond à 5 fois la durée de gardiennage 
pour vendredi augmentée de 3 heures. 


1) Si la durée (en h) de gardiennage pour vendredi est représentée par la lettre d, à quelle expression 
correspond l'affirmation de Camille ? 


2) Vérifie l'affirmation de Camille en complétant le tableau suivant. 


c) Quelle égalité peux-tu déduire en lien avec la durée totale de gardiennage ? 


© 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite Les expressions algébriques > E 


FLN > Les termes et les expressions algébriques 


M La variable, le coefficient et le terme 


+ Une variable est habituellement une lettre à laquelle on peut attribuer différentes valeurs. 
Un coefficient est un nombre placé devant la ou les variables. Lorsque le coefficient d'un terme 
est 1 ou -1, il est convenu de ne pas écrire le «1 ». 


Exemple : Dans 12xy2, le coefficient est 12 et les variables sont x et y. 


+ Pour exprimer le produit d'un nombre et d'une ou plusieurs variables, on convient d'éliminer 
le symbole de multiplication. 


Exemple: 3 X x = 3x 


+ Un terme est un élément d'une expression mathématique. Il peut être composé: 
— d'un nombre seulement, que l'on appelle terme constant; 
- du produit de variables et d'un coefficient. 


Exemple: 32, -1,2ab, y et 5 sont tous des termes. De plus, 32 et 5 sont des termes constants. 


B L'expression algébrique 
+ Une expression algébrique est composée de termes reliés entre eux par des symboles d'addition 
et de soustraction. 


+ Une expression algébrique ne comportant qu'un seul terme est appelée monôme. 


Exemple : Dans l'expression algébrique 3x + xy — 12, il y a 3 termes, soit 3x, xy et -12. 


+ Pour traduire une situation par une expression algébrique, on peut utiliser la démarche suivante. 


Exemple: Le triple de la différence 
entre un nombre et 15. 


1. Définis la ou les variables. x: un nombre. 


2. Détermine les symboles mathématiques Le «triple» réfère à une multiplication (X), 


Démarche 


qui traduisent les opérations mathématiques | alors que «la différence entre un nombre et 15» 
exprimées en mots. renvoie à une soustraction (—) 


3. Respecte la priorité des opérations Ce dont on calcule le triple, c'est le résultat obtenu 
qui est sous-entendue dans l'énoncé. par «la différence entre un nombre et 15». 


4, Écris l'expression algébrique appropriée. 3 X (N— 15) 
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B Le degré d'un monôme et d’une expression algébrique 
* Le degré d'un monôme correspond à la somme des exposants des variables qui le composent. 


Exemple: L'expression algébrique 4a*b — 6ab + 5a se compose de trois termes. 
- Le degré du monôme 4a°b est 3. En effet, 4a/b = 4a*b' et 2 + 1 =3. 
- Le degré du monôme -6ab est 2. En effet, -6ab = -6a'b' et 1 + 1 = 2. 


- Le degré du monôme 5a est 1. En effet, 5a = 5a'. 


* Le degré d’une expression algébrique correspond au plus haut degré des monômes qui 
la composent. 


Exemple: Dans l'expression algébrique 4a*b — 6ab + 5a, le degré du monôme 4ab est 3, 
celui du monôme 6ab est 2 et celui du monôme 5a est 1. Donc, le degré de cette expression 
algébrique est 3. 


Ki Écris les monômes en éliminant le ou les symboles de multiplication. 
a) 5Xx= 


d\'7XCXd= 


Bi Pour chaque monôme, détermine: 


1) la ou les variables utilisées: 


a) 3x 


c) 12X 


e) -7ay' 


g) 31 
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2) 


2) 


2) 


2) 


2) 


3) 


3) 


3) 


3) 


3) 


b) 6XaXb= 


e) 1XmXn= 


2) le coefficient ; 


b) -2ab 
1) 

d) -cg’h 
1) 


f) jee 


c) 121Xm = 


f) 


2) 


2) 


2) 


2) 


2) 


3) le degré. 


3) 


3) 


3) 


3) 


3) 
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E Pour chaque expression algébrique, détermine: 


1) le nombre de termes qui la composent; 2) son degré. 
a) 5x+9 b) -8ab°c 
dE ."————— a | 
c) 7ZXyÿ + 3ÿ = T6 d) 77 —-9%+ 12x22 
D ————————— Re À 
e) 3x —2y +8 f) 6xyz + 5xy 
1) a ———— | 
g) 8x'y° + 12xy — 6x + 5y — 15 h) 5Sbcd — 3abcd + abc —9+b—a 
D _—__— — D _— _— À 
1) 135 j) 6 +6 =5— abc 
EE  — | 


4 Forme les expressions algébriques demandées en puisant dans la banque de nombres et de lettres 
ci-dessous et à l'aide des symboles mathématiques «+ » et «— », Pour chaque expression, tu peux 
utiliser au maximum une fois chaque lettre et chaque nombre de la banque. 


a) Une expression algébrique de 2 termes dont les coefficients sont 3 et 4. 
b) Un monôme de degré 9 dont les variables sont x et z. 


c) Une expression algébrique de 4 termes, de degré 5, dont le terme 
constant est 3. 


d) Une expression algébrique de 2 termes, de degré 8. 


5. Associe la description à la bonne expression algébrique. 
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6. Pour chaque expression algébrique, trace un X sur la description qui ne correspond pas. 


FA Écris l'expression algébrique à l'aide de symboles mathématiques. 


a) La somme de x et 15. 2 b) Le produit de 5 et a. 

c) La différence entre 8 et y. d) Le quotient de6 parc. 

e) Le carré de b. 2 ff) xplus quinze. 

g) Cinq fois a. 2 h) Huit diminué de y. 

i) Sixsurc. 2j) baucube. 

k) 5 multiplié par a. 2H) Lesixièmedec. 

m) Quinze de plus que x. n) yde moins que 8. 

o) Le double dec, p) 17 augmenté du tiers 
augmenté de 3. 2 de a. 


8 Associe chaque expression algébrique à l'énoncé qu'elle représente. 
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9 Sachant que la variable x représente un nombre, écris en mots chaque expression algébrique. 


a) 2X 
b) x’ 
c) x+23 
de 
e) 4x— 12 
f) 59 — 3x 


10 Représente chaque situation à l'aide d'une expression algébrique où x représente le nombre 


Inconnu. 

a) Le triple d'un nombre. b) Le double d'un nombre, plus six. 

c) La différence entre dix-neuf et le triple d) Le carré d'un nombre multiplié par 6, 
d'un nombre. duquel on retranche 9. 

e) Le double de la somme d'un nombre f) Le cube de la différence entre 13 
et 12. et le double d'un nombre. 


11 Pour chaque situation, écris les expressions algébriques manquantes et exprime chaque somme 


à l'aide d'une expression algébrique. 
a) La somme de trois nombres consécutifs. 


1* nombre: x 2° nombre: 


Somme: 


b) La somme de trois nombres impairs consécutifs. 
1# nombre: x 2° nombre: 


Somme: 


c) La somme de trois nombres pairs consécutifs. 
1% nombre: 2° nombre: 3x + 4 


Somme: 


La < Chapitre 2 


3° nombre: 


3° nombre: 


3° nombre: 
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12 Représente chaque situation par une expression algébrique. 


a) Rémi reçoit une allocation de 25 $ par semaine. Quelle somme a-t-il reçue après x semaines ? 


b 


a 


Un père a 8 ans de plus que le triple de l'âge de sa fille. Si x est l'âge de la fille, quel est l'âge 
du père ? 


c) On vide un bassin contenant 22 000 L d’eau à l’aide d'une pompe dont le débit est de 1000 L/h. 
Quelle est la quantité d'eau restante dans le bassin si la pompe fonctionne x heures ? 


d 


— 


Un électricien facture 85 $ pour son déplacement et 55 $/h. Quel est le coût d'une réparation 
qui demande x heures de travail, excluant les matériaux ? 


e) Un élève a obtenu 83 % et x %. Quelle est la moyenne de ses résultats ? 


f) Le thermomètre indique 21 °C. La température baisse de 1,5 °C chaque heure. Quelle sera 
la température dans x heures ? 


g) Une équipe a disputé x matchs. Si la saison compte 61 matchs, quel est le nombre de matchs 
restant à disputer ? 


[E] La largeur d'un jardin rectangulaire est de x m. Sa longueur mesure 5 m de plus que sa largeur. 
Quelle expression algébrique représente le périmètre de ce jardin ? 


Réponse : 2 
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14 Isabelle, Nathan et Pascale partagent leurs photos sur leur téléphone intelligent. Isabelle a 
32 photos de plus que le double des photos de Nathan, et Pascale en a 52 de moins que Nathan. 
Quelle expression algébrique représente le nombre total de photos des trois amis ? 


Réponse : 


# Olivier va au cinéma avec sa famille et des amis. Voici les tarifs: 


Olivier achète trois fois plus de billets pour adolescents que de billets pour adultes. Il achète 5 billets 
pour enfants de moins que le nombre de billets pour adolescents. Quelle expression algébrique 
représente la monnaie rendue à Olivier s'il paie avec un billet de 100 $ ? 


Réponse : 


16 Un groupe d'alpinistes fait l'ascension des 1917 m du mont Washington 
en quatre étapes. 


+ À la première étape, ils atteignent une altitude qui est moins élevée 
de 50 m que la moitié de l'altitude atteinte à la deuxième étape. 


+ À la fin de la troisième étape, ils arrivent à une altitude de 80 m 
de plus qu'une fois et demie l'altitude atteinte à la deuxième étape. 


Pour chacune des étapes, représente l'altitude atteinte (en m) à l'aide 
d'une expression algébrique. 


Altitude (en m) atteinte à la première étape: 
Altitude (en m) atteinte à la deuxième étape: 


Altitude (en m) atteinte à la troisième étape: 


Altitude (en m) atteinte à la quatrième étape: 
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> L'addition et la soustraction d'expressions 
algébriques 


M Les conventions d'écriture en algèbre 


+ Dans un terme, on place le coefficient devant les variables. Lorsque le coefficient d'un terme est 
1 ou -1, il est convenu de ne pas écrire le «1 ». 


Exemples :1) Le terme 4a°b respecte la convention d'écriture. 


2) Le terme c5d ne respecte pas la convention d'écriture. On devrait plutôt écrire: 5cd. 


+ Pour écrire un terme, il est convenu de placer les variables, affectées de leur exposant respectif, 
en respectant l'ordre alphabétique. 


Exemples: 1) Le terme 4xy°?z' respecte la convention d'écriture. 


2) Le terme 5xzy’ ne respecte pas la convention d'écriture. 
On devrait plutôt écrire: 5xy?z. 


* Dans une expression algébrique, on place les termes dans l'ordre décroissant de degré. Si deux 
termes sont de même degré, on applique alors l'ordre alphabétique. 


Exemples: 1) L'expression algébrique 2x° + 3x — 2y + 7 respecte la convention d'écriture. 


2) L'expression algébrique 6y — 12 + 4x ne respecte pas la convention d'écriture. 
On devrait plutôt écrire: 4x + 6y — 12. 


B L'addition et la soustraction d'expressions algébriques 
+ Des termes semblables sont des termes composés des mêmes variables affectées des mêmes exposants. 


Exemple: Parmi les termes 4xy?, -7xy, x?y et -xy?, seuls les termes 4xy? et -xy? sont semblables. 


* Ilest possible d'additionner ou de soustraire des termes algébriques seulement s'ils sont 
semblables. On fait alors la somme ou la différence de leur coefficient. 


Exemples: 1) -3x + 5x = 2x 2) 2,5ab — 4ab + 0,5ab = -ab 3) 2x—2x = -lx=-X 


* Pour réduire une expression algébrique, on peut utiliser la démarche suivante. 


Exemple : Réduis 3x + 9 — 8 + 4x 


Démarche ; ; ! 
à sa plus simple expression. 


1. Regroupe les termes semblables. 3x+9-8+4x=3x+4x+9-8 
2. Additionne ou soustrais les termes semblables. 3x+4x+9-8=7x+1 
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E Réécris chaque terme convenablement, s'il y a lieu. 


a) 5yx —_—_ b) -6ba?c 

c) JT d) 3cbbccbaba 
@) ZX A f) 9b°c'a 

g) X8YZ h) -5cb°a°2 


2 Réécris chaque expression algébrique convenablement, s’il y a lieu. 


a) 6y+5x+9 b) 6+9x 

c) 3xX-2X +8 d) 6 +5x—16x 

e) 7axy + 3ay — 16abx f) 7xy? + 8x°y — Oxya + 10xyz 
d'OS +12-66—- 1 h) 5xy — 3x2 — 9y2 + 7x 

1) _2a°b° — 4a°b°? + 8a*b — 45ab° j) 2a°b° — 9a*b° + 12a°?b? — 224°b 


Certains termes ne 


E Indique les termes semblables. 


respectent pas les 
b) 2a, 3x, 5a?, 8x conventions d'écriture. 


a) 5a,6X, 7x, -3X, 4y 


c) 0,5x°,12,6x",15x°,7 d) 2a°,9a", 12a°, 22a°, -a* 
e) y’b, 2by°, by’, b°y, 6b°y, 4y*b? f) 3x7, xy, X°y, 4xy, 2X?y 
g) 4xy?, 5x°y°, 6x°y°, -7x"y, 2X°y° h) 6x°z, -7x°y, 5X°y, 3yx", 9xy° 
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4 Détermine le terme qui n'est pas semblable aux autres. 


a) 2a, 8a, “144, 5a, 6ab 


c) -12a°, 9a°, a, 3a°, 4 


e) 8xy°, 9x°y, 7y°x, -Xy? 


g) XV. _ Lo x}? 2x y? 


D) 74236, -3X 8) 5 


d) 5x-y?, 2y’x°, 4x2y°, -6x°z?, x°y° 


f) -a“b, 5b“a°, 6a*b, 3ba* 


h) -a*b’, 5b/a°, 6b’a, 3b’ 


5 S'il y a lieu, réduis les expressions à leur plus simple expression en respectant les conventions d'écriture. 


a) 5a + 7b + 3b + 8a + 6b 
c) -15a — 7a? + 6 + 24°? + 8a? 
e) 4xy? — 3x2y + 2x — -Xy 


9) 37 5YX FO EXT 


6. Réduis les expressions algébriques. 


a) 3x + 4y — 2x 


de 


c) 9xy + 2y — 3x + xy 


a 


e) 5y + 2y + 3x 


de 
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b) 9x2 + 2y2 + -7x2 + 3y? + 4x2 
d) 52 7X + 6x7 — 27 
f) -3a*b + 7b*a* + a*b° + 2b“a* 


h) -5a*b’ + 4b/a* + b’ + 11b7 


b) 5y + 6x — 7 + 8y 


de 


d) 4x — xy + 8xy + 8x 


de 


f) 4x — 6y — 3 + 3x — 2y 


de 
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B L'addition et la soustraction d'expressions algébriques (suite) 


Pour soustraire un polynôme d'un autre polynôme, on peut utiliser la démarche suivante. 


Exemple : Réduis l'expression 


Démarche 2x + 6y — 4 — (-2y + 6x2 — 8). 


1. Distribue le signe « — » situé devant la parenthèse à chacun | = 2x? + 6y — 4 — (-2y + 6x? — 8) 


des termes du polynôme situé dans les parenthèses. = 22 +6y-4+2y-6% +8 
2. Réduis l'expression obtenue. =2X —-6X+6/y+2y-4+8 
= -4x + 8y +4 


KA Réécris les expressions algébriques sans parenthèses. 


a) 64° — (5a? + 6b?) b) -14xt + 5x2 — (4x — 2) ©) -n2 — (-4n? — 6mn + 12) 


8. Réduis les expressions algébriques. 


a) 4x — (3x + 8y — 2) b) 4xy + 5y — (3y + 2x — 7 — xy) 


c) (8xy + 4x) + (9x — 15xy) d) -(3x + 4xy) — (6xy — 3y) 


e) 7x — 3xy + 4y — (-6x — 3y) f) (-2,5x2y — 5x2 + 6) — (-x2? + 10x2y) 


g) 3x + 2y — (6x — 2y) + 3y — 2x h) 4x — 7y + 3xy + 6z — (3y + 5xy — 6x — 42) 
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D 4 Détermine le ou les termes manquants pour rendre l'égalité vraie. 


a) 2a + + 5b = 10a + 14b D 3062 _]_—_—__—_+4-5-2 
c) 9xy — 6xÿ? + — 8x2y — 4xy? d) + 5ay? — -ay = 12ay° — ay 


ET] Détermine l'expression algébrique réduite qui représente le périmètre P de chaque figure. 
Toutes les mesures sont en centimètres (cm). 


a) b) 


c) 


Réponse : Réponse : 
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[1] Jules achète un livre qu'il paie (3x + 4) $, des écouteurs à (4x — 6) $, une affiche à (-2x + 19)$, 
un jeu vidéo à (5x — 8) $ et des piles à (x + 23) $. Quelle expression algébrique réduite représente 
le coût de ses achats ? 


Réponse : 


12 Le thermomètre indique (-ab + 2a — 15) °C. Ensuite, la température monte de (8ab + 6a + 3)°C, puis 
elle chute de (4a + 1) °C. Quelle expression algébrique réduite représente la température actuelle ? 


Réponse : 


Durant la fin de semaine, Charlie parcourt un total de (24x° + 7y — 11) km " AL a. 


en voiture, Samedi, il quitte la maison pour se rendre au gymnase, ensuite LD : 
à l'aréna, puis il revient directement à la maison. 


Gymnase 


5x2 km 


= SIK 
Éx quil Aréna 


Maison (7y + 4) km 


a) Quelle expression algébrique réduite représente la distance 
que Charlie a parcourue dimanche ? 


b) À l'aide de l'expression trouvée en a) et du plan, détermine le trajet emprunté par Charlie le dimanche. 


Réponse : 
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14 IFy a 12 ans, Nicolas avait x ans. Quelle expression algébrique représente l'âge de Nicolas: 


a) aujourd'hui? b) ilya5 ans? 
c) dans (4x — 13) ans? d) ily a 2xans? 


Réponse : Réponse : 


15 Le schéma ci-contre représente les dimensions 


_ ’ , Bordure 
extérieures d un cadre. Quelles sont les dimensions 2x — 3) dm cidre: 
de la photo qui peut entrer dans ce cadre? 0,1x dm 


2 


Réponse : 


16 Jessica, Rose et Caroline ont décidé de réunir leurs économies afin de s'acheter une console de jeu. 
* Jessica a 10 $ de moins que le double des économies de Caroline. 
. Rose a 15 $ de plus que la moitié des économies de Caroline. 


Quelle expression algébrique réduite représente le total de leurs économies ? 


Réponse : 
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FE > La multiplication et la division d'expressions 
algébriques 


B La multiplication d'expressions algébriques 


* [lest possible d'exprimer le produit d'un terme par une expression algébrique en éliminant 
le symbole de multiplication. 


Exemple: 1,5 X (3a + 0,5) s'écrit 1,5(3a + 0,5). 


+ Pour effectuer la multiplication: 
- d’un terme constant par un monôme, on multiplie le terme constant par le coefficient 
du monôme, tout en gardant les variables affectées de leur exposant; 


Exemple: 3(6a?b) = 3 X 6 X a?b = 18a°b 


- d'un terme constant par une expression algébrique à plusieurs termes, on distribue 
le terme constant sur chaque terme de l'expression. 


Exemple: -12(2xy + 5x — 10y) = -12 X 2xy + -12 X 5x + -12 X -10y 


=-12X2Xxy+-12X5Xx+-12X-10Xy 
— —24xy — 60x + 120y 


- de deux monômes de premier degré, on multiplie les coefficients ensemble, tout en gardant 
les variables. Si la variable est la même dans les deux monômes, on ne l'écrit qu'une fois 
et on l’affecte de l'exposant 2. 


Exemples:1) (1,5r)(-15s) = 1,5 X -15XrX$s 2) (-3v)(-12,2v)=-3X-122XvXv 
= -22,5rs — 36,6v°? 


El Indique la propriété de la multiplication représentée dans les calculs suivants. 
a) 2(2xy + 5y) = 2 X 2xy + 2 X 5y = 4xy + 10y 
b) 6(7xy2) = (6 X 7) X xy? = 42xy? 
c) -5(2ab" — 1) = -5 X 24h + -5 X -1 = -10ab° +5 


d) (6m°)(-0,5n) = 6 X -0,5 X m° X n = -3mn 
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Bi Réduis chaque expression. 


a) 3 X 5q 2 b) 2XX67 c) 8a X 6a 
d) 4xyX5 EE e) 7ZaX 30 f) 9a X 2x 
g) 3 X6db h) axX3axX7 il) (-2y)(6)(y) 
j) 8xX 13xX0 KW 5x3 1 2x6 


M La division d'expressions algébriques 
+ Pour effectuer la division: 


- d’un monôme par un terme constant, on divise le coefficient du monôme par le terme 
constant, tout en gardant les variables affectées de leur exposant; 


Exemple: 15xyz + 3 = 15 = 3 X xyz = 5xyz 


- d’une expression algébrique à plusieurs termes par un terme constant, on divise 
chaque terme de l'expression par le terme constant. 


Exemple: (-4aëb + b) -- 2 = =42+b | Note | Une division peut 
: . : s'exprimer sous la forme 
DE au d’une fraction. 
= -2a$b + 0,5b 
E Réduis chaque expression. 
à) 8X +2 b) 12xy2 + 4 
CO d) 6xyz - 2 
e) -364b +9 f) 60xy* + -12 
De  ——————— —_—— h) (7x + 4y — 2) = 3 
1) -9axy +4 j) (54xy' + 18x°) — 9 
16 ,, 9x°y° . _] 
KR Xe l 324- nl 
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Calcule le produit ou le quotient en respectant les conventions d'écriture. 


a) /(5a + b) 


a 


c) 6(5x2° + 3x) 


a 


e) (8a*x + 3a°b?) X -6 


EE 


g) -4(3ab° — 6c°b) 


a 


i) 12(3x° — 6y +9) 


a 


k) (18x + 12y) +3 


a 


m) (27a°b° — 39ab) + -3 


a 


o) (-24ab + 18a?) - -6 


do 


q) 12x + 32y — 28 
4 


a 


s) -15y(0,5x — 0,2a) 


a 
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b) 2(6x — 7y) 


do 


d) 5x(3x — 4y) 


a 


f) 9(axy + 2axy°) 


a 


h) 2(3ab + 2a — 4b) 


a 


j) -6x(-2x — 3)) 


do 


I) (8xy? — 16x) - 4 


a 


n) (22xyz + 32x2y) + 2 


a 


p) (49x2y° + 42xy?) + -7 


EE 


r) 8xy(3x + 2y +1) 


do 


0 (754-1359) "25 


RE 
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E Détermine l'expression algébrique la plus simple pouvant représenter l'aire À demandée. 
Toutes les mesures sont en mètres (m). 


a) L'aire du parallélogramme: A = base X hauteur b) L'aire du rectangle: À = base X hauteur 


7x +8 


Réponse : Réponse : 


base X hauteur 
2 


c) L'aire du rectangle: À = base X hauteur d) L'aire du triangle: A = 


6y 


Réponse : Réponse : 


6. Complète chaque expression afin de rendre l'égalité vraie. 


a) -6xy X = -12xy b) __________X 3x = 24x 

co _______X3—=15xy d) 5ab X _______X2 = 60ab* 

e) (8y)(3)__ )=-24y f) 4( + 2xy) = 4xy + 8xy 

g) 7(3x2___________)=21x? — 42y h) -3( — 2a?b) — 6a?b — 15ab? 

il) (24X + 6y) + —8x+2y j) (_______ —48xy) + 12 = 3x°y° — 4xy 
k) (27ab° _  )+-9 = -3ab? + 6a°b D (2 + 36a*b) + -6 = 5a*b — 6a°*b 
m) (72ky}_  _) +8 = 7xy° + Ox°y p) 2XE —"#5 — 4 = 5y+ 7ÿ =9 
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B Les expressions algébriques équivalentes 


+ Des expressions algébriques équivalentes sont des expressions qui représentent une même 
quantité. 


+ Pour vérifier si deux expressions algébriques sont équivalentes, on peut les réduire à leur plus 
simple expression pour ensuite les comparer. 


Exemple : On veut vérifier si les expressions 2(4x — 7) et 3x — 14 + 5x sont équivalentes. 


On réduit chaque expression: 


Les expressions 2(4x — 7) et 3x — 14 + 5x sont équivalentes. 


FA Écris le symbole approprié (= ou #) entre les expressions. 


a) 5624)  |30x -— 20y b) (8#+24+4) 2x +3) 


c) 5x(3x + 5)) |. 8x + 50xy + 7x — 25xy d) (36ab° + 1242) + -3 |. 2(-8a/b) 
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E Détermine une expression équivalente réduite. 


a) 7(4x — 8y) — 4(2x + 9y) = b) 6(5a + b) + 5(3b — a) = 
Q BTE 16N | d) 8(12ab* + 6a°) + 3 = 


9(-5x2y + 7xy?) — 6(9xy? + 4x?y) 
e) Ce ce 


f -4{2ab° — 24) + 2{4ab° — 4gb) — DE 
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9 Pour un spectacle, le prix d’un billet de catégorie À est de (64ab? + 84) $, 
Le prix d'un billet de catégorie B est la moitié de celui de catégorie A. 
Le prix d'un billet de catégorie C est la moitié de celui de catégorie B. 
Quelle expression algébrique réduite représente le montant déboursé 
par une personne qui achète un billet de chaque catégorie ? 


Réponse : 


10 Marianne achète 2 chandails, 3 pantalons, 4 paires de bas et 2 ceintures. Voici des renseignements 
concernant le prix de chacun de ces articles. 


Ceinture 
US 


Si le magasin lui offre un rabais de (5x — 10) $, quelle expression algébrique réduite représente 
le montant total des achats de Marianne ? 


Réponse : 


11 Une clôture est installée autour de cette piscine au coût de 50 $/m. 
Le prix total de la clôture est de (20072? — 1000) $. Quelle expression En 5m 


algébrique réduite représente la longueur de la piscine ? 


Réponse : 
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12 Lors d'une activité-bénéfice, la vente de café génère (3x — 5) $ et celle de maïs soufflé rapporte 
le double de la vente de café. La vente de gâteaux rapporte 5 fois plus que le café. La vente 
de boissons représente (6x + 4) $. Les fonds amassés seront partagés entre trois organismes. 
Quelle expression algébrique réduite représente les fonds remis à chaque organisme ? 


Réponse : 


Noémie a travaillé quatre jours. Le deuxième jour, elle a gagné 6 $ de plus que le premier jour. 

Le troisième jour, elle a reçu 8 $ de moins que le double du deuxième jour. Le quatrième jour, 

elle a gagné 28 $ de moins que la rémunération totale reçue pour les trois premiers jours. Quelle 
expression algébrique réduite représente son salaire moyen par jour pour les quatre jours de travail ? 


Réponse : 
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FAT > La valeur d’une expression algébrique 


. La valeur d'une expression algébrique s'obtient en remplaçant la ou les variables par un ou 
des nombres pour ensuite en calculer le résultat. 


Exemple : Lorsque x = 5, la valeur de l'expression 3x + 7 est 22. 


+ Pour évaluer une expression algébrique, tu peux utiliser la démarche suivante. 


Exemple: Calcule la valeur de l'expression algébrique 


UT -4x — 3, lorsque x = 7. 


1. Dans l'expression algébrique, remplace -AX7 —3 
la variable par le nombre donné. 


2. Effectue les opérations en respectant la priorité |-4X 7 —-3=-28-3 
des opérations. = -31 


di Évalue les expressions algébriques suivantes en remplaçant la variable x par 6. 


a) 5x+9 b) (9x + 6) + 12 


c) 3x-2x+8 d) 7x + 3x — 16 


e) (2x — 4)? + 8x — 45 f) PT 18 
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FA Détermine la valeur des expressions algébriques suivantes sachant que a = 3, b = -4, 
c=5etd—"12. 


a) 2a — 8b + 14c b) 9a — 7bd + 15 


c) 6(b — 3c) — 4a d) (3b + 2c) - 51 


e) 4b—3d f) (b— a)(c-— d) + 5(a — b) 


E Détermine la valeur de l'expression 3a° — 4b + 6c° — 2ab + 8 sachant que: 


a) a=3,b=4etc=1: b) a=4,b=5etc= "2; 


c) a= 2,b=-3etc=8: d)\) a=-5,b=2etc=3, 


[nn 
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un 
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un 
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Pour chacune des situations: 


1) détermine l'expression algébrique appropriée en utilisant la variable x; 


2) remplace x par 8 et détermine la valeur de l'expression obtenue en 1). 


a) La somme d'un nombre, de son triple b) 6 fois un nombre moins 4 de plus que 
et de son quintuple. le double de ce même nombre. 
1) 
2) 


E Hubert a 2 ans de plus que sa sœur. Le frère d'Hubert a la moitié de son âge. 


a) Quelle expression algébrique réduite représente la somme des trois âges ? 


Réponse : 


b) Si Hubert a 22 ans, quelle est la somme des trois âges ? 


Réponse : 


6 Si x vaut 8, détermine la mesure de l'angle € dans le triangle ABC. 


(20x — (x + 2x2))° 


2(5x + 19) 


Réponse : 


El < Chapitre 2 © 2020, Les Éditions CEC inc. « Reproduction interdite 


Eà Quatre amis jouent aux cartes: le but de la partie est de se débarrasser le plus vite possible de toutes 
ses cartes. Clara en a autant qu'Anna. Louis en a 5 de moins qu'Anna. Laure en a 2 fois plus que Louis. 


a) En utilisant la variable x, détermine l'expression algébrique réduite qui représente 
le nombre total de cartes qui se trouvent dans les mains des quatre joueurs. 


Réponse : 


b) Si la valeur de x est 8, combien de cartes sont sur la table, sachant que le jeu en comporte 52? 


Réponse : 


8 Dans son cours de français, Maude à 3 romans à lire cette année. Le premier est composé de 30 pages 
de plus que le triple du nombre de pages du deuxième. Le deuxième livre comporte 3 pages de plus 
que le troisième. 


a) En utilisant la variable x, détermine l'expression algébrique réduite qui représente le nombre 
total de pages que Maude doit lire cette année dans son cours de français. 


Réponse : 


b) Quelle est la différence entre le nombre de pages du roman le plus long et celui du roman 
le plus court, sachant que x vaut 258? 
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Et Parmi ces expressions algébriques, laquelle n'est pas du même degré que les autres ? 


Questions à choix multiple 


a) 4y +8 b) 3x c) 5x+8y?—-9 d) 2x—4y +13 


2 Quel est le coefficient du 3° terme de l'expression algébrique 3,5x2y? — 5xy? — x? 


a) 1 b) -! <) 3 d) 5 


E Quelle est la valeur de l'expression algébrique -3xy + 4x lorsque x = 3 et y = -1? 


a) 21 b) 4 c) 5 d) 3 


Quelle expression algébrique réduite correspond à l'expression donnée ? 


)) 7X + 3ÿ2 3) 7X + 3y 4) 10x°y° 


3) 4Xy — 2y 4) —8Xy + 2y 
3) 16Xÿ° 4) 64X'Ÿ 
1 20% 20 2) -Xy 3) -420x°y 4) 20xy + 21x2 


5 Quelle expression algébrique correspond à la description «Le double de la somme de x et de y»? 


a) 2X+y b) x +2y ©) XFyY +2 d) 2x + y) 


6. Quel est l'intrus ? 


a) Letiers de b. b) bdivisé par 3. c) 3 fois plus que b. d) Le quotient 
entre bet 3. 


7 Le périmêtre d'un rectangle est (4xy — 5y + 4) cm. Si la largeur du rectangle est (2xy — 8) cm, 
quelle expression algébrique représente sa hauteur ? 


a) -2,5y + 10 b) -5y + 20 c) 2xy — 5y + 12 d) xy — 2,5y +6 
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Questions à réponse courte 


8 Pour chaque expression algébrique, détermine: 


1) le nombre de termes; 2) son degré. 
a) 2x b) -3xty + 2x2 
———————— ——— —— 1 = À 
c) 6xy — 2x +6y — 12 d) 4ab? + 11ab + 6a 
9 — a À 
e) 18 f) 2axyz + 4bxy — 6x + 3y — 4 


D — 1) 2) 


9 Écris l'expression algébrique qui correspond à chaque description. 


a) 2 ajouté à x. b) Le carré de a soustrait de b. 
c) Letiers de la somme de met den. d) Le produit de 6 et de (p — mn). 
e) 4 de moins que le double de x. f) Le quart de la différence entre d'et f. 


Et] Soit les expressions algébriques suivantes. 


Ours One: 


a) Que vaut l'expression algébrique D, sachant que D = À + B — C? 


b) Quel est le degré du polynôme D? 


c) Six =5ety = -2, quelle est la valeur de D? 


© 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite Les expressions algébriques > 


U] Remplis les tableaux suivants. 


12 Évalue chaque expression algébrique, sachant que a = 2,b = -5,c= 3 et d = -10. 
a) 3a — 7b + Qc b) b? — 3abc + 5d 


c) 4a° — bc — 9d d) b(ab — 2c°) — 8a 


13 Détermine si les deux expressions algébriques sont équivalentes en remplaçant la variable x par 
le nombre 5. 


a) 2xX+4)et2x +4 b) 5x+10—-x+6et2(2x +8) 


| 
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14 Réduis chaque expression. 
a) 9a — 5b + 7b + 3a + 2b 
b) -124° + a? + 8a° + 8a? + -2a? 
c) EC FF HP EE 
dl 20 20 TE 7-2 


e) 4 —-2-(6ÿ +7 —-5) 


15 Détermine l'expression algébrique réduite qui correspond à la situation. 


a) Dans un coffre, il y a 12x stylos et deux fois plus de crayons à mine que 
de stylos. Également, il y a 6 marqueurs de moins que le nombre de stylos. 
On s'intéresse au nombre d'articles qu'il y a dans le coffre. 


Réponse : 


b) On décore le pourtour d'une boîte carrée avec (7xy + 8x — 5) cm de ruban. On s'intéresse 
à la mesure d'un côté de la boîte. 


Réponse : 


c) Dans une famille, il y a 4 filles de moins que le double du nombre de garçons. On s'intéresse 
au nombre d'enfants qu'il y a dans la famille. 


Réponse : 


d) Gabrielle et Megan comparent leur âge. Megan à 3 ans de moins que le cinquième de l'âge 
de Gabrielle, On s'intéresse à l'âge de Megan. 


Réponse : 
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Questions à développement 
16 Dans un tournoi de badminton, le prix d'entrée pour un enfant correspond aux deux tiers du prix 


d'entrée pour un adulte, moins 2 $. Quelle expression algébrique réduite correspond à la somme 
à débourser pour 2 adultes et 3 enfants ? 


Réponse : 


17 Deux terrains de camping ont le même périmètre. Le premier est de forme rectangulaire et le deuxième 
est de forme triangulaire. 


oo “D... 
(2x? — 17)m 


(x + 12)m 


Quelle expression algébrique réduite représente la mesure du côté manquant du terrain 
triangulaire ? 


Réponse : 
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18 Durant un après-midi, Simon, Leïla et Marc ont joué à divers jeux vidéo. Leïla a remporté 13 victoires 
de plus que le double des victoires remportées par Simon, alors que Marc en a remporté 4 de moins 
que le triple des victoires de Simon. On suppose que Simon a remporté x victoires. 


Quelle expression algébrique réduite représente le nombre moyen de victoires de ces trois joueurs ? 


Réponse : 


19 Le lundi, un cycliste parcourt 8 km de plus que le double de la distance parcourue la veille. Mardi 
et jeudi, il roule 15 km de moins que la distance parcourue le lundi. Le mercredi, il fait 5 km 
de moins que le quadruple de la distance parcourue le dimanche. Le vendredi, il parcourt une distance 
équivalente à la somme des distances du lundi et du mardi. Le samedi, il parcourt une distance 
représentée par la distance parcourue le mercredi de laquelle on retranche celle parcourue le mardi. 


a) Six représente la distance parcourue (en km) le dimanche, donne une expression algébrique 
réduite représentant la distance totale parcourue par le cycliste durant cette semaine. 


Réponse : 


b) Sachant qu'il a parcouru 24 km le dimanche, peut-on affirmer que la distance moyenne de ses 
randonnées de dimanche, lundi, mardi et mercredi est supérieure à 55 km ? Explique ta réponse. 


Réponse : 
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20 Une charcuterie vend ses viandes au kilogramme. Le salami se vend 3 $ de plus que le double 
du prix du jambon, et le capicollo coûte 5 $ de moins que le quadruple du prix du pepperoni. 


Un client demande 0,25 kg de jambon, 0,2 kg de capicollo, 0,5 kg de pepperoni et 0,3 kg de salami. 


Quelle expression algébrique réduite représente le prix de la commande du client si x représente 
le prix, au kilogramme, du jambon et y, le prix, au kilogramme, du pepperoni ? 


Réponse : 


21 Le prix d'une tablette tactile dépend de sa capacité de stockage. Pour la tablette VRX, le modèle 
de 32 Go coûte 20 % de plus que celle de 16 Go, et celle de 64 Go coûte 40 % de plus que celle 
de 16 Go. 


Pour une classe, on achète 3 tablettes de 16 Go, 2 tablettes de 32 Go et 5 tablettes de 64 Go. Pour 
payer la facture, le responsable remet 16x $ à la caissière du magasin. Cette dernière lui remet un 
montant de 3,6x $. La monnaie remise est-elle exacte ? Explique ta réponse. 


Réponse : 
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SITUATION D'APPLICATION 


Le voyage à Venise 


Au cours de leurs vacances à Venise, Dany, Sylvie et leurs trois 
enfants ont pris plusieurs photos. 


Anthony a pris 12 photos de plus que le triple des photos 
prises par Noémie. 


+ Jade en a pris 6 de plus que le double de Noémie. 


+ Sylvie a pris le double du nombre de photos prises par 
les trois enfants. 


+ Dany a pris la moitié du nombre de photos prises par sa conjointe. 
Malheureusement, il y a un problème avec la carte mémoire. Le technicien photo a besoin de savoir 
le nombre exact de photos qu'elle contenait pour régler le problème. L'appareil était vide avant 


les vacances et Dany se souvient d'avoir, à un certain moment, pris la 170° photo. La carte mémoire 
a Une capacité maximale de 200 photos. 


Montre qu'il y a 192 photos sur la carte mémoire. 


Réponse : 


© 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite Les expressions algébriques > E 


SITUATION-PROBLÈME 


Les spectacles-bénéfice 


On organise des spectacles-bénéfice pour amasser 
des fonds pour les gens défavorisés d'une région. 
Voici une vue de dessus de la salle rectangulaire 
ainsi que des renseignements à ce sujet. 


+ Le coût de location pour une journée correspond à deux fois l'aire du plancher de la salle. 
. L'aire d'un rectangle correspond au produit de sa base par sa hauteur. 


Voici des renseignements concernant les billets. 


+ On prévoit vendre des billets à 10 $, des billets à 15 $ et des billets à 20 $. 
* Le nombre de billets à 15 $ correspond à l'expression (2x? — 4x + 12). 

* || y a deux fois moins de billets à 10 $ que de billets à 15 $. 

* Le nombre de billets à 20 $ est égal à la somme des billets à 10 $ et à 15 $. 


* [| y aura 3 représentations au cours de la même journée. Pour chaque représentation, tous 
les billets seront vendus. 


Pour l'ensemble des 3 représentations, on prévoit vendre 100 articles promotionnels au total et au moins 
30 articles de chaque sorte. Voici des renseignements concernant les articles promotionnels. 


Articles promotionnels 


Prix de vente ($) (x + y) +5 


Pour calculer les fonds amassés, on doit soustraire le coût de location de la salle et les revenus. L'objectif 
est d'amasser plus de 3700 $. 


Voici ce que tu dois faire: 


+ déterminer l'expression algébrique qui représente le coût de location de la salle ainsi que le coût 
de location réel si x = 5; 

* déterminer l'expression algébrique qui représente les revenus provenant de la vente de billets 
pour les 3 représentations ainsi que les revenus réels six = 5; 


* déterminer l'expression algébrique qui représente les revenus provenant de la vente des articles 
promotionnels ainsi que les revenus réels si x = 5 et y = -3; 


. calculer les fonds amassés. 
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Réponse : 


Expression algébrique Valeur 


Revenus de la vente des articles promotionnels | 


Les fonds amassés sont de 
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GARDER LCA 


Questions à choix multiple 


A Encercle le polynôme ayant le degré le plus élevé. 
CH.2 


a) 8x + 6x b) 3x c) 8xy + 4x —8 d) -8x°y + 12 


FA Si a = -5, quel polynôme donne la plus petite valeur ? 
CH.2 


a) -a+5) b) 2a° -8 c) 4a—-3)-(5a+12) d)6a-7-8a+1 


3 Laquelle des inégalités est vraie ? 
CH.1 


a) 7:245> 10:30 b) 7:24>5:12 c) 7:24>1 d) 7:24>3:20 


4 Quelle expression algébrique simplifiée est équivalente à 5xy X 4 + 3x(-7x)? 
CH.2 


a) -21x2 + 20xy b) -xy c) -420x°y d) 21x2+ 20xy 


5. Un chandail coûte 36,76 $ après un rabais de 20 %. Quel est son prix courant ? 
CH.1 


a) 183,80$ b) 4411$ c) 29,41$ d) 45,95$ 


6 Pour 58 $, une cliente achète 40 L d'essence pour sa voiture. Quel est le taux unitaire correspondant 
HT au prix de l'essence ? 


a) 0,145 S/L b) 1,45 S/L c) 58S/40L d) 29$/20L 
FA Quelle situation décrit le mieux le graphique ci-contre ? 


6 
CH.1 
a) Chaque semaine, x, la taille, y, d'une plante double. 


4 
b) Le solde en banque, y, augmente de 2 $ chaque jour, x. 
c) Le prix de la viande, y, est de 0,50 $ le kilogramme, x. 2 
d) On partage 4 pommes, y, entre 2 amis, x. 0 


y, - 6 X 


8 Dans un cinéma, le prix d'entrée pour un enfant correspond aux deux tiers du prix d'entrée 
“H2_ pour un adulte, moins 2 $. Quelle expression algébrique simplifiée représente la somme 
à débourser pour 2 adultes et 3 enfants ? 


5x4 5x 


a) 4x —-4 b) 3 c) 2 d) 4x -6 
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Questions à réponse courte 


9 Complète chacun des rapports suivants afin de former une proportion. 
CH.1 


a) 16:20=4: b) 21:49 = ________:63 c) 18:42=15: 


10 Écris le symbole approprié (= où #) entre les expressions. 


JO ends anses mea 


11 À l'aide d'une expression algébrique, traduis chaque situation. 


j a) Le cube de la différence entre x et 6 b) Le double de la somme de x et de -2 


12 Trouve le nombre manquant. 


| a) Une élève a obtenu 66,75 points dans b) Un élève télécharge un document. 
un examen. Ce résultat équivaut à 75 %. On sait que 42 Mo équivalent à 12,5 % 
Quel nombre maximum de points est-il de sa taille maximale. Quelle est la taille 
possible d'obtenir dans l'examen ? du document ? 


13 Complète chaque table de valeurs selon la situation décrite. 


1 : 
a) À la pêche, on sépare équitablement les 264 appâts dans des contenants. 


Répartition des appâts 


b) Un chien mange 0,4 kg de croquettes par jour. 


Consommation d’un chien 
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Questions à développement 


14 Juliette profite d'une réduction de 30 % sur le prix d'un pantalon. Avec les taxes de 15 %, le prix total 
“H.1° à payer est de 56,35 $. Quel est le prix courant du pantalon ? 


Réponse : 


15 Pour une fête, Vincenzo prépare du jus de fruits. Il verse équitablement Répartition du jus 
dans des verres 


HT le jus dans des verres et s'intéresse à la quantité de jus par verre 
selon le nombre de verres remplis. 


Quelle quantité de jus (en L) Vincenzo a-t-il préparée ? 


0 4 8 12 16Nombre 
de verres 


Réponse : 


16 Lors de son anniversaire, Emma reçoit de l'argent (en $ CA) pour son prochain voyage scolaire à Boston. 
“1, Son père lui remet autant d'argent que sa mère. Ses grands-parents lui offrent 50 $ de plus que son 
père et sa mère ensemble. Son oncle lui donne la moitié de ce que ses grands-parents lui ont offert. 


Si 1 $ canadien équivaut à 0,70 $ US, quelle expression algébrique représente le montant d'argent 
en $ US que Emma a reçu en cadeau ? 


Réponse : 
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La fondue au chocolat 


Une confiserie vend de la fondue au chocolat noir en format de 100 ml, 
de 250 ml et de 600 ml. Voici des renseignements concernant le prix 
de chacun des formats. 


ee Eu 


La gérante affirme que plus le format est grand, plus le prix par millilitre est bas. A-t-elle raison ? 
Explique ta réponse. 


Réponse : 
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Le virage environnemental 


Une municipalité propose une campagne de sensibilisation pour inciter 
ses citoyens à changer leurs habitudes. De bonnes actions environnementales 
permettront aux citoyens d'accumuler des points. 


Sac réutilisable 


Ce diagramme circulaire représente la répartition des citoyens selon Types de sacs 


les types de sacs qu'ils utilisaient avant la campagne de sensibilisation. On utilisés par les citoyens 
avant la campagne 


de sensibilisation 


sait que 650 citoyens n'utilisaient que des sacs réutilisables. 

Après la campagne, le nombre de citoyens qui n'utilisent que des sacs 

à Usage unique a diminué de 25 %, tandis que ceux qui ne se servent que 
des sacs réutilisables a augmenté de 400. 

La municipalité accorde un point à chaque nouveau citoyen qui utilise des 
Sacs à Usage unique et des sacs réutilisables. Elle accorde deux points à tous 
les citoyens qui utilisent seulement des sacs réutilisables. 


Baril récupérateur d’eau de pluie 


Ilexiste trois formats de barils récupérateurs d'eau de pluie, où x = 12 et y = -2. 


Format des barils récupérateurs d'eau de pluie 


En tout, 180 citoyens ont installé un baril récupérateur d'eau de pluie. Le tiers de ces personnes a choisi 
le baril de petit format alors que les : ont installé un format moyen. La municipalité attribue un nombre 
de points équivalent au sixième de la capacité totale des barils installés. 


Compostage 


Tous les citoyens sont invités à gérer leurs déchets organiques avec un bac à compost. En moyenne, 
les citoyens génèrent 232 kg de compost en 4 jours. La municipalité attribue un point par kilogramme 
de matière compostée en 30 jours. 


Actions réalisables par la municipalité 


Selon les points accumulés par les citoyens, la municipalité réalisera au moins trois actions différentes 
parmi les suivantes. Une action peut être réalisée plus d'une fois. 


Q Ajout d'une borne de | @ Ajout d'un panneau Q Service de transport O Plantation de trois 
recharge pour véhicule solaire destiné en commun gratuit arbres sur le territoire 


électrique à l'éclairage pour une journée 
2661 points 975 points 1450 points 145 points 


Le reste des points sera transformé en dollars (1 point = 1 $) et remis à une fondation pour l'environnement. 


Détermine un ensemble d'actions que la municipalité pourrait réaliser et, s’il y a lieu, indique la somme 
d'argent qui sera remise à la fondation. 
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Réponse : 
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B L'égalité 


du symbole «= », 


+ Une égalité est une relation entre deux quantités de même valeur qui s'écrit à l'aide 


+ Deux expressions sont égales ou équivalentes si elles ont la même valeur. 


Exemple: 6(3 + 4) = 12 + 3 X 10 
6 X 7 = 12 + 30 
42 = 42 


B Le terme manquant 


Pour déterminer le terme manquant d'une expression: 


et de division: 


* on peut utiliser l'opération inverse. 


* on peut faire appel aux connaissances sur les tables d'addition, de soustraction, de multiplication 


Exemple: Dans ? + 7 = 9, puisque 63 + 7 = 9, alors 63 est le terme manquant. 


Exemple: Dans ? + 7 = 9, puisque 9 X 7 = 63, alors 63 est le terme manquant. 


Ei Écris le symbole approprié (= ou #). 


a) 2+6| |15-7 b) 8+11) |20-1 


d)7+-2) 3x3 e) (5+1}. |30+6 


pestni matar mt 


2) Détermine le terme manquant. 


a) X2=10 b) 6 + = 9 

d) X1=10 e) -2+ = 10 
g) +4= 4,5 h} 17 = _=20 
j) 69+ ____ =3 k) -25X = 125 
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o 8-7), [9x0 


f -72+12) -10+16 


1,1! 12 
D 3+4 


c) +10=7 
f) ____—4=15 
) ____+2+2=10 
I) 84-+ = -7 


E L'égalité 3 + 5 = 9 — 1 subit des modifications. Indique si les changements proposés permettent 
de conserver ou non l'égalité. 


Oui Non 
a) On ajoute 4 au membre de gauche et on enlève 4 au membre de droite. |. | 
b) On multiplie chaque membre de l'égalité par -1. |. |. 
c) On divise le membre de gauche par 2 et on soustrait 2 du membre de droite. EH |. 


Écris le symbole approprié (= ou #). 


a) 7X3+3-1| |12+3X4 b)7+6-12) |19- 36 +2 
o) (-6-5P+4) |85+ 80 +72 d) 16+4-2X2) 11X3X0 
e) -45-(3+8) |5+3%X5 f 25x-4+75| |120+6 


5 Détermine le terme manquant. 


a) 9+5X3=-3X b) 18—-(5+1) = -3 
c) 6X(-4+25)+1- + 14 d) (16 — 10)? + 14 = —712 
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6. Écris l'expression associée à la description, puis relie les expressions équivalentes. 


7 Pour 5 jours de travail, Océane et Louis constatent qu'ils ont reçu le même salaire. Voici des 
renseignements sur leur semaine de travail. 


Océane gagne 18 $/h. Lundi, elle a travaillé 4 h; mardi, elle a travaillé 3 h de plus que lundi; 
et mercredi, elle a travaillé le double de lundi. Jeudi et vendredi, elle a travaillé 14 h au total. 


Lundi, Louis a travaillé 2 h. Mardi, il a travaillé 6 h de plus que lundi. Mercredi, il a travaillé 
deux fois moins que jeudi. Jeudi, il a travaillé 8 h. Il gagne 22 $/h. 


a) Six représente le temps travaillé (en h) par Louis le vendredi, écris une égalité qui met en 
relation les salaires hebdomadaires d'Océane et de Louis. 


b) Quel est le salaire de chacun? 


Réponse : 


c) Combien d'heures Louis a-t-il travaillées le vendredi ? 


Réponse : 
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La recette de grignotines 


Pour une fête, Rémi veut préparer une recette de grignotines 
composée de céréales et de bretzels. Il hésite entre les deux 
mélanges suivants. 


Mélange B 
1 sac de céréales 
5 sacs de bretzels de 1 kg 


On sait que tous les sacs de céréales ont la même masse et que la masse totale de chaque mélange est la même. 


a) À partir de la légende, représente la situation sur la balance. ; 
Légende 


Mélange A Mélange B 


O: sac de céréales 


[_]: sac de bretzels de 1 kg 


b) Rémi retire un sac de céréales et un sac de bretzels Mélange A Mélange B 
de chaque plateau. 


1) La balance est-elle toujours en équilibre ? Explique 
ta réponse. 


\ 


c) Rémi retire ensuite la moitié du contenu de chaque Mélange À Mélange B 
plateau. 


2) Représente la situation sur la balance. 


1) La balance est-elle toujours en équilibre ? Explique 
ta réponse. 


\ 


2) Représente la situation sur la balance. 


3) Quelle est la masse d'un sac de céréales ? Explique ta réponse. 
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EXT > La construction d'une équation du premier 
degré à une variable 


+ Une équation est une égalité mathématique (symbole « = ») qui comporte une ou plusieurs 
variables. 


Exemples: 
1) 3 +4 =7 est une égalité puisque le membre de gauche vaut 7 et celui de droite aussi. 


2) 3x + 9 = 65 est une équation, car c'est une égalité et elle comporte une variable, qui est x. 


+ Pour construire une équation à partir d'une situation donnée, tu peux utiliser la démarche suivante. 


Exemple: Juliette a 8 ans de moins que le triple de l’âge 
Démarche de David. La somme des âges de Juliette et de David est de 
64 ans. Construis l'équation associée à cette situation. 


.Identifie par une variable la donnée Âge de David: x 
manquante pour laquelle tu as le 
moins d'informations. 


. Forme une expression algébrique qui | Puisque Juliette a 8 ans de moins que le triple de l'âge de David, 


utilise la variable pour représenter on a: 
chacune des autres données Âge de Juliette: 3x — 8 
manquantes de la situation. 


3. Construis l'équation associée à la Puisque la somme des âges de Juliette et de David est de 64 ans, 
situation à l’aide des informations qui | l'équation associée à la situation est: 
y sont décrites. x + 3x — 8 = 64 
4x — 8 = 64 


El Indique s’il s'agit d'une expression algébrique, d'une égalité ou d'une équation. 


Expression algébrique Égalité Équation 
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FA Associe chaque équation à sa description. 


E Écris chaque équation décrite. 
a) La somme de x et de 2 est -12. 
b) Le quart de a donne 24. 
c) 9 de moins que le triple de y vaut -2. 
d) 5 multiplié par m est égal au double de p moins 15. 
e) Le double de c augmenté de 3 est égal au tiers de c moins 17. 


f) La moitié de la somme de x et de y est égale au double de leur différence. 


Sachant que x = 5, vérifie si chaque équation est vraie. Sinon, remplace le symbole d'égalité (=) par 
un symbole d'inégalité (Æ). 


b) -2x—-8=10 ©) -xX+7)=7-12 


a) 5x — 25 
d) 2x+4)= e) X+2x—7 = 28 f 5—12=-11 


1 


5 Complète la description qui correspond à l'équation. 


a) 3x -7—10 La entreletriple dexet 7 donne 

b);+8—35 Trois fois que xadditionné à 8 est 

co) X+5—221 Le de auquelon 5 vaut 221. 

d) 2(4x+5)=9 Le dela duquadrupledexet de égale 9. 
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6. Associe à chaque situation l'équation qui lui correspond. 


a) Maélie mesure 90 cm de moins que le double de la taille x de son 
frère. Ensemble, ils mesurent 300 cm. 


b) Xavier a 90 $ de plus que la moitié des économies x de son amie 
Paula. La différence entre les économies de Paula et celles de Xavier 
est de 300 $. 


c) Olivier étudie pendant 90 min. Son amie Claudie étudie deux fois 
plus de temps x que Victor. En tout, ils étudient pendant 300 min. 


Eu Représente chaque situation à l'aide d'une équation où x représente le nombre inconnu. 
a) Letriple d'un nombre est 72. 
b) Le quadruple de la différence entre un nombre et neuf donne 18. 
c) Le quart de la somme de vingt-trois et du double d'un nombre vaut 56. 


d) La différence entre le triple d'un nombre et le nombre, diminuée 
de dix-huit égale 19. 


e) Le produit du double d'un nombre et de la somme du nombre 
et onze équivaut à 243. 


f) Le double du carré d'un nombre auquel on additionne 4 donne 700. 


ùe Sachant que la variable x représente un nombre, écris à l'aide de mots chaque équation donnée. 


a) 6x = 24 
b) 32=5x 
c) x+34= 50 
d) 5=12 
e) 18—4x= 27 
f) 3(x—7)=10 
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E Donne une expression réduite qui représente le périmètre P des polygones suivants. Toutes les 
mesures sont en centimètres. 


a) b) 
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10 Représente chaque situation à l’aide d'une équation réduite, sachant qu'il s'agit de nombres entiers. 


a) Le nombre qui suit x est 19. 


c) llreste 5 pommes. Il y en avait 18 avant 
qu'on en mange x. 


e 


a 


L'âge de mon ami de x ans sera de 17 ans 
dans 8 ans. 


ei —— 


me reste 20 $ après avoir dépensé le tiers 
de mon avoir x. 


g 


i) L'âge moyen des enfants qui ont x, x + 9 et 
x — 6 ans est de 8 ans. 


k 


—" 


Oli a cueilli 32 des 248 poires ramassées 
alors que Patrick en a cueilli 25 % des x 
qu'Andy a cueillies. 
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b) Le nombre pair qui précède x est 6, sachant 
que x est un nombre impair. 


d) Une partie du partage de x bonbons en 5 


< 
[es] 
[en 
+ 
— 
O0 


f) Deux nombres ont une différence de 7. 
Les nombres sont 16 et x. 


h) Un cycliste parcourt x km avant le relais A 
et le double pour atteindre le relais B. 
Au total, il a parcouru 100 km. 


j) Denis a amassé 28 $ de moins que Pablo, 
qui a recueilli x$. La somme totale 
recueillie est 75 $. 


1) Le total des dépenses de trois amis s'élève 
à 687 $. Eva a dépensé le cinquième de ce 
que Jules a dépensé et Lisa a dépensé 328 $. 


Les équations > nt 


(] Détermine une équation simplifiée qui représente chaque situation. 


a) Le périmètre d’un terrain de soccer rectangulaire est de 276 m. Sa longueur / à 
est de 3 m de plus que le double de sa largeur x. 
plus q g Le 4 


Réponse : 


b) Dans un refuge, il y a 81 animaux. Il y a 15 lapins de moins que de chiens x et 4 fois plus de chats 
que de lapins. 


Réponse : 


c) Au cours d'une saison de hockey, une équipe a accumulé 40 points. Une victoire vaut 2 points 
et une partie nulle x vaut 1 point. L'équipe a obtenu 6 victoires de plus que le triple du nombre 
de parties nulles. 


Réponse : 


d) Au cours d'une année, une personne perd une certaine masse x, reprend la moitié de la masse 
perdue, puis perd 8 kg. On sait qu'elle pesait 90 kg au départ et 78 kg à la fin de l'année. 


Réponse : 
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EXP I > La résolution d'une équation du premier 
degré à une variable et la validation 


B La résolution d’une équation et la validation 


. La résolution d’une équation du premier degré à une variable est la démarche qui vise à 
déterminer la ou les valeurs de la variable qui vérifient l'équation, c'est-à-dire qui la rendent vraie. 
Chaque valeur qui vérifie l'équation est une solution de l'équation. 


+ On peut valider la solution d’une équation en remplaçant la variable dans l'équation de départ 
par la solution de l'équation. 


Exemple: Valide si x = 2,25 est une solution de l'équation 4x + 3 = 12. 
4X2,25+3—12 La variable x est remplacée par la solution, soit par 2,25. 
9+3—712 
12=12  x=2,25 est bien une solution de l'équation 4x + 3 = 12. 


Ri Trace un X sur l'équation pour laquelle la valeur donnée n'est pas une solution. Effectue tes calculs 
mentalement. 


dx RESRON MECS OS MECS 
Mx-0 ET X-222  SE0 +222 


Q x=-5 L 4255 -x=5 3x+10=5 4x + 20 = 0 


2 Indique si chaque énoncé est vrai ou faux. 


Vrai Faux 


Une même solution ne peut pas vérifier plus d'une équation. Oo  . 


L'équation 8x — 8 = 0 a comme solution, x = 1. 


Les équations x — 2 = 6 et 2x = 16 ont la même solution, soit X = 8. 


La solution d'une équation est la valeur de la variable qui vérifie l'équation. Oo  . 
-2,5 est une solution de l'équation x + 2,5 = 1. Oo 
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B La méthode des opérations inverses 


Pour résoudre une équation, il est possible d'utiliser la méthode des opérations inverses. 
Cette méthode consiste à isoler la variable en effectuant, sur un des deux membres de l'équation, 
l'opération inverse d’une opération faite sur l’autre membre de l'équation. 


Exemple: Résous l'équation 2x — 3 = 7. 
EE M 
EE ED -1 


— 7 
Ainsi: 
7+3=10 
10 2=5 


La solution est x = 5. 
On valide la solution en remplaçant x par 5 dans l'équation de départ: 2 X 5 — 3 = 7. 


3 Dans chaque cas: 


1) résous l'équation par la méthode des opérations inverses; 


2) valide ta réponse. 


a) x—13= 712 b) 11x + 4 = 26 c) -2x = -20 
1) 1) 
2) 2) 

d) 20=x-9 e) 4x+13= "7 f) 8— 8x = 88 
1) 
2) 

g) 7 = 32 h) -5x+12=9,5  =7= x—1 
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BH La méthode du recouvrement 


La méthode du recouvrement peut aussi être utilisée pour résoudre une équation. Elle peut être 
appliquée en utilisant la démarche suivante. 


Démarche Exemple : Résous l'équation a — 16 = -6. 


1. Recouvre la partie de l'opération dont tu ne connais x 6 
pas la valeur. 


Tu peux déduire que À = 10, car 10 — 16 = -6. 


2. Refais l'étape 1, mais pour la partie que X _ 
3 


tu as recouvrée au cours de cette étape. .. 30 
Tu peux déduire que 2x = 30, car — 10. 


3. Refais l'étape 2, mais pour la partie que 2 = 30 
tu as recouvrée au cours de cette étape. Tu peux déduire que X = 15, car 2 X 15 = 30. 


La solution est x = 15. 


On valide la solution en remplaçant x par 15 dans l'équation de départ: 22 — 16 = -6. 


4 Dans chaque cas: 


1) résous l'équation par la méthode du recouvrement; 


2) valide ta réponse. 


a) 2X+8=16 b) 4x — 9 = 39 c) -3x-8=- 


1) 
2) 


d) 5+12=17 e) 2X—4x+14=-18 


LIL 
7 
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B La méthode par essais et erreurs 


La méthode par essais et erreurs permet aussi de résoudre une équation. Elle consiste à essayer 
différentes valeurs possibles pour la variable et à vérifier si celles-ci sont des solutions de l'équation. 


Exemple : Résous l'équation 7 - SET À 

1% essai: x = 5 2°essai:x— 11 3° essai : X — 8 

2X5-4_10-4_6_) 2KNR=N 224 18 à Ke 4 6-1; 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 

2 < 4, donc la solution 6 > 4, donc la solution 4 = 4, donc la solution 

est supérieure à 5. est inférieure à 11. est 8. 


On valide la solution en remplaçant x par 8 dans l'équation de départ : 25 = À, 


5 Dans chaque cas: 


1) résous l'équation par la méthode essais et erreurs; 


2) valide ta réponse. 


a) 3x+4=10 b) 2:-9=5 c) 7=4x-5 
1) 1) 
) ) 

d) 5x1+3=8 e) 8 = 3x + 5,6 f) 18+2x= 12 
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6. Dans chaque cas: 


1) résous l'équation; 


2) valide ta réponse. 


a) 19x + 14 = 52 b) -36 = -8x + 12 c) -25x—-15=75 

1) 

2) 
d) 0,75x — 12,8 = -12,65 e) 2 = 55 f) 2(4x — 8) + 3x = 39 
g) À —1,5=4 h) 7 +5=7 n 32=%4+10 

1 

2) 
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oi L'année passée, Steve a payé x $ pour son abonnement dans un centre de conditionnement 
physique. Cette année, le prix de l'abonnement est de 125 $ inférieur au double du prix de 
son abonnement l'année passée, soit 231 $. Quel était le prix de l'abonnement l'année passée ? 


Réponse : 


8 Sophia a x ans. Son cousin a 5 ans de plus que le double de celle-ci. L'écart entre les âges de Sophia 
et de son frère aîné est de 7 ans. La somme des âges de Sophia, de son cousin et de son frère est 
68 ans. Quel est l'âge de Sophia ? 


Réponse : 


9 Dans le métro d'une grande ville, il y a 115 stations réparties sur trois lignes. La ligne rouge compte 
x stations, ce qui est 25 stations de plus que le nombre de stations sur la ligne bleue. La ligne jaune 
compte trois fois plus de stations que la ligne bleue. Combien y a-t-il de stations sur la ligne rouge ? 


Outre le métro, inauguré 
en octobre 1966, Montréal 
a déjà été desservi par des 
tramways de 1861 à 1959. 


Réponse : 
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10 C'est la première bordée de neige de l'année à Sherbrooke et à Gaspé. À Gaspé, il est tombé x cm 
de neige. C'est plus qu'à Sherbrooke. À Sherbrooke, il est tombé 12 cm de moins que la moitié de la 
quantité de neige qui est tombée à Gaspé. L'écart entre les deux quantités de neige tombée est de 
26 cm. Combien de neige est-il tombé dans chacune des villes ? 


Réponse : 


Guillaume joue trois parties à un jeu vidéo. Dans la première partie, il a obtenu 79 points. À la 
deuxième partie, il a fait le quart des points obtenus à la troisième partie, où il a fait x points. Pour 
les trois parties, il a cumulé 259 points. Combien de points Guillaume a-t-il faits à la troisième 
partie ? 


Réponse : 
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EXT] > Les équations équivalentes, les règles 
de transformation des équations et la résolution 
d'une équation du premier degré à une variable 


B Les équations équivalentes 


Des équations sont équivalentes si elles ont la ou les mêmes solutions. 


Exemple: 2x = 18 et 3x = 27 sont des équations équivalentes. La valeur de x qui valide ces deux 
équations est 9. Elles ont donc la même solution. 


B Les règles de transformation des équations 


* Les règles de transformation des équations permettent d'obtenir des équations équivalentes. 
Ces règles permettent entre autres de déterminer la ou les solutions d'une équation, c'est-à-dire 
la ou les valeurs de la variable qui vérifient l'équation. 


* Règle 1 : Additionner ou soustraire le même nombre aux deux membres de l'équation. 


Exemple : Soit l'équation x + 5 = 12. 
x+5—-5=12-5  Onsoustrait 5 des deux membres de l'équation. 
X=7 Solution de l'équation. 


* Règle 2: Multiplier ou diviser les deux membres de l'équation par un même nombre différent 
de zéro. 


Exemple : Soit l'équation 3x = 12. 


3x _ 12 
3 3 


x=4 Solution de l'équation. 


On divise par 3 les deux membres de l'équation. 


El Complète chaque démarche qui permet de trouver la solution de l'équation. 


a) x+1=4 b) x—3=8 c) 4x = 24 
= _ 4x __ 24 
état ol bel h #4 

= 12 e) 3x = 8 + 2x f) -2x + 6 = “4 


Ù |7=0) 7 x)  |=8+2x- r2+6-6-"4—6 


“2x _ 710 
2 2 
X — 
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FA Détermine l'opération qui a permis de passer de la première à la seconde équation. 


a) L'équation x + 8 = 19 est devenue x = 11. 

b) L'équation x — 9 = 23 est devenue x = 32. 

c) L'équation 7x = 56 est devenue x = 8. 

d) L'équation è — 12 est devenue x = 60. 

e) L'équation 3x + 4 = 6x — 3 est devenue 3x + 7 = 6x. 


f) L'équation 6x = 2x — 8 est devenue 4x = -8. 


El Détermine l'équation obtenue quand on effectue l'opération sur chaque membre de l'équation donnée. 


a) Soustraire 7. b) Additionner 12. c) Multiplier par 5. 
a+/—=12 24=5b-12 C5 
5 
d) Diviser par 0,5. e) Multiplier par -1. f) Diviser par 3. 
0,5x = 22 -y =9 3z+9=—12 


LIL 
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Transforme l'équation en une équation équivalente de la forme x = (constante). 


a) 8 + x = 44 b) x —11=-5 ci 256 


. 
. 
. 


d) -x = -32 e) /x+4=39 f) 8x +9=-15 


. 
. 
. 


g) 4x+12=—0 h) 


. 
. 
. 


J 15x—0,5 = "3; k) 2x+2=-10-x Dh x=3+À 


HE 
. 
. 
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M La méthode de la balance 


La méthode de la balance permet aussi de résoudre une équation. Elle consiste à isoler la variable 
dans un des membres de l'équation en utilisant les règles de transformation des équations. 


Exemple : Résous l'équation 2x — 5 = x + 7. 


2X-5-x=x+7-x Pour éliminer x dans le membre de droite, on soustrait x 


x—5=7 à chaque membre de l'équation. 
x—5+5=7+5 Pour éliminer 5 dans le membre de gauche, on additionne 5 
à chaque membre de l'équation. 
x = 12 Le nombre 12 est la valeur de x, soit la solution de l'équation 
2X—5=Xx+7. 


La solution est x = 12. 
On valide la solution en remplaçant x par 12 dans l'équation de départ :2 x 12—5=12 +7. 


5. Dans chaque cas: 


1) résous l'équation par la méthode de la balance; 


2) valide ta réponse. 


a) xX+6=15 b) 15=7+x ©) -3x=15 
d) 5x-8=727 e) 13+x= 17 + 2x f) ZX = -20 
1) 1) 1) 

1) ) 2) 
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6 Dans chaque cas: 


1) résous l'équation; 


2) valide ta réponse. 


a) 3xX+3=2x+8 b) 4x—-4=8-—2x COX EE =2Y=2 


d) 8+5x=3x+6 e) 6—-5x=2x-8 f) 5x—-1—=9x+7 


1) 


2) 


g) -0,4x + 0,5 = -0,2x + 0,1 h) 0,6x — 3 = 0,3x + 0,9 1) 2X—5=5x-—2 
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7 Dans chaque cas: 


1) résous l'équation; 


2) valide la solution obtenue. 


X _ À 0 X —_ 
a) *+5=8 b) *-8--4 c) *+7=3 

1 

) 

X _ X _— X =. 
d) Ÿ-2=-8 e) À+5=-2 fl *—2,5=-0,25 

1 

) 


8 Dans chaque cas: 


1) simplifie chaque membre de l'équation et résous l'équation; 


2) valide la solution obtenue. 


a) 2x —-1)=4 b) 4(2 — x) = 12 c) 3(2x + 1) — 2(5 — x) = 29 
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9 Pour chaque situation: 


1) identifie par une variable la donnée manquante; 


2) représente la situation par une équation; 
3) résous l'équation. 


a) Dans 12 ans, Justine aura 29 ans. 


c) 


e 


ee 


On s'intéresse à l'âge de Justine 
aujourd'hui. 


1) 
2) 


3) 


La somme d’un nombre et du double 
de la différence entre ce nombre et 6 

est égale au quadruple de ce nombre. 
On s'intéresse au nombre. 


1) 
2) 


3) 


Mia hésite entre acheter trois jeans et un 
chandail à 48 $ ou deux jeans et une robe à 
106 $. Le total de la facture est le même dans 
les deux cas. Chaque jean est au même prix. 
On s'intéresse au prix (en $) d'un jean. 


1) 
2) 


3) 
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b) Un documentaire dure 186 min. C'est 


6 min de moins que le double de la durée, 
en minutes, d'une comédie. On s'intéresse 
à la durée (en min) d'une comédie. 


1) 


3) 


d) Dans un groupe, il y a 15 garçons. Si on prend 


le tiers de la différence entre le nombre de 
filles et le nombre de garçons, on obtient 2. 
On s'intéresse au nombre de filles. 


1) 
2) 


3) 


Dans une compétition, on remet 18 trophées 
et des médailles. Le nombre de trophées 
correspond au double de la somme de 5 

et du nombre de médailles. On s'intéresse 
au nombre de médailles. 


1) 
2) 


3) 
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10 Pour chaque situation: 


1) détermine ce que représente la variable x; 


2) construis une expression algébrique pour représenter l'autre donnée manquante 
de la situation; 


3) construis l'équation qui permet de résoudre le problème, résous-la et valide ta solution; 


4) réponds à la question. 


a) Le périmètre d'un rectangle est de 30 cm. La largeur de ce rectangle vaut la moitié 
de sa longueur. Quelles sont les dimensions de ce rectangle ? 


1) 2) 


Réponse : 


b) La moyenne des résultats de deux examens est de 75 %. L'un des résultats des deux 
évaluations est de 14 % supérieur à l’autre. Quels sont ces deux résultats ? 


RE —————-—— 2) 
de 
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(] Détermine si les équations sont équivalentes. 
a) 3(x—9)+x—5=20et 3(x + 2) = 10 + x + 22 


Réponse : 


b) AXE = 3 et 3(2x — 3) = 2x — 3 


Réponse : 


12 Pendant un cours de chimie, on prépare un mélange à partir de deux liquides, soit le liquide A 
et le liquide B. La quantité de liquide B nécessaire est de 15 ml de moins que le double de la 
quantité de liquide À. Le volume du mélange sera de 171 ml. Quelles quantités de liquides A 
et B doit-on mélanger ? 


Réponse : 
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13 Des pompiers vérifient 114 avertisseurs de fumée dans des résidences. Sur les &' 
avertisseurs vérifiés, il y a cinq fois moins d'appareils défectueux que d'appareils 
fonctionnels. Combien y a-t-il d'appareils fonctionnels ? 


Réponse : 


14 Un parallélogramme a un périmètre de 225 m. Le côté du parallélogramme mesure 6 m de moins 
que le triple de sa hauteur, alors que la base mesure le double de la somme de la hauteur et de 4. 
Quelle est la hauteur de ce parallélogramme ? 


Réponse : 
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15 À sa dernière compétition de patinage artistique, Maude a été évaluée sur cinq critères. Aux quatre 
premiers critères, elle a obtenu les résultats suivants: 9, 7,5, 8,25 et 7. Si elle a obtenu une moyenne 
de 8 pour son programme, quel résultat Maude a-t-elle obtenu pour le cinquième critère ? 


Réponse : 


16 Un magasin vend des crayons à l'unité ou en boîtes de deux formats différents. La grande boîte de 
crayons contient 8 crayons de plus que la petite boîte. Voici les achats faits par Téo et Olie. 


Achats faits par Téo Achats faits par Olie 
+ 7 crayons à l'unité + 1 petite boîte 

+ 3 petites boîtes + 2 grandes boîtes 

+ 1 grande boîte 


Téo a acheté 11 crayons de plus qu'Olie. Combien de crayons y a-t-il dans une grande boîte ? 


Réponse : 
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17 Au mont de ski Saint-Alex, le prix de 3 billets pour adulte et + < 4° \. 
de 8 billets pour enfant est le même que celui de 5 billets pour 21, ‘“Ee 1 
adulte et 5 billets pour enfant. ar 

b] ; 


Si le prix d'un billet pour adulte est de 67,50 $, combien 
coûtent les billets d'une famille de 2 adultes et 2 enfants ? 


f 
Î { 
: }. 
à | 


Réponse : 


Dans le stationnement de l'école, il y a 15 motos de moins que de vélos. Il y a deux fois plus 
de voitures que de vélos et de motos ensemble. Si, au total, on compte 490 roues dans le 
stationnement, combien y a-t-il de véhicules de chaque sorte ? 


Réponse : 
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Questions à choix multiple 


El Quelle expression algébrique permet d'obtenir une égalité ? 


a) 3x +4 b) -3x +4 c) 3x —-4 d) 3x 


Fi Quelle équation est équivalente à 6x — 8 = 15? 
a) 6X+2=—5 b) 6x -4—19 c) 6x+10—17 d) 6x — 13 = 20 


Fi Quelle est la solution de l'équation 7 + 9 = 34? 
a) a—4 b) a = 10,75 c) a=25 d) a = 100 
4 La somme de trois nombres entiers consécutifs est 381. Si x est le plus petit nombre, quelle 
équation simplifiée correspond à cette affirmation ? 


a) 3x + 3 = 381 b) 3x — 3 — 381 c) 6x = 381 d) 3x + 6 = 381 


E Quelle valeur de x vérifie l'équation 10x — 24 = 6x + 52? 
a) x = 14 b) x — 26 c) x=19 d) x = 24 
6 Soit l'équation 3x — 2 = 8x + 4. Parmi les opérations décrites ci-dessous, laquelle ne permet pas 
d'obtenir une équation équivalente ? 
a) Additionner 2,5 à chaque membre de l'équation, puis multiplier chaque membre par 1. 
b) Diviser par 2 le membre de gauche et multiplier par 0,5 le membre de droite. 


c) Soustraire 3x de chaque membre de l'équation, puis soustraire 4 de chaque membre 
de l'équation. 


d) Diviser par 3 le membre de gauche et diviser par -3 le membre de droite. 


E Emmanuelle et Léonie ont consommé la même quantité de sucre au cours d'une journée 
d'entraînement. Emmanuelle a consommé 17 g de sucre contenu dans divers aliments et a mangé 
5 biscuits. Léonie a mangé 8 de ces biscuits et 5 g de sucre contenu dans divers aliments. Quelle 
quantité de sucre est contenue dans une boîte de 18 biscuits ? 


a) 132q b) 72q c) 270q d) 162q 
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Questions à réponse courte 


8. Résous les équations suivantes. Ensuite, valide ta réponse. 


a) 14 + 2x = 30 b) -5=6x + 13 c) -7x—-28=0 


d) 16+0,4x=4 e) -25x—-8=-11,75 f) s+32-48 


a 
a 


g) 2X-7-=x+3 h) 6x +9— 3x i) K-25=23 


a 
a 
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9 Pour chaque situation: 


1) écris l'équation qui correspond à la situation; 


2) résous l'équation. 


a) 17 moins a est égal à 53. b) Le quotient de c par 5 est 3,2. 
1) 1) 
2) 2) 
c) Le triple de k augmenté de 18 est l'opposé d) La moitié de la somme de 15 et 
de 3. du quadruple de x vaut 30. 
1) 1) 
2) 2) 
EE 


10 Détermine si les équations sont équivalentes. 


a) DE getéx-22= 2x - 6 


Réponse : 


b) 3(3x — 5) = 2(-3x + 5) et -4(x — 15) = 0,5(22x — 110) 


Réponse : 
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HU] À ce jour, si on triple le nombre d'inscriptions à un cours 
de yoga, il manque encore 4 inscriptions pour atteindre 
le nombre minimal d'inscriptions, soit 37. 


a) Six représente le nombre d'inscriptions à ce jour, 
quelle expression algébrique représente le nombre 


minimal d'inscriptions ? 
b) Quelle équation représente cette situation ? 


c) Combien d'inscriptions au cours de yoga y a-t-il à ce jour ? 


Réponse : 


12 Écris l'expression algébrique qui correspond à chacune des descriptions. 


a) Hier, Émilie a dormi 2 h de plus qu'aujourd'hui. Avant-hier, elle a dormi 4 h de moins qu'hier. 
Nombre d'heures de sommeil aujourd'hui: 
Nombre d'heures de sommeil hier: 


Nombre d'heures de sommeil avant-hier: 


b 


—— 


Trois sœurs se partagent un héritage de 10 000 $. La sœur benjamine reçoit 1000 $ de plus que 
le double du montant que reçoit sa sœur ainée. 


Montant que reçoit la sœur aïnée: 
Montant que reçoit la sœur benjamine: 


Montant que reçoit l'autre sœur: 


c) Dylan joue trois parties à un jeu vidéo. Au cours de la partie 2, il fait 40 points de plus que 
là moitié des points obtenus à la partie 1. À la partie 3, il fait 10 points de moins que le double 
des points obtenus à la partie 2. 
Points obtenus à la partie 1: 


Points obtenus à la partie 2: 


Points obtenus à la partie 3: 
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Questions à développement 


13 Aujourd'hui, un photographe animalier a pris 32 photos d'oiseaux de plus qu'hier. Avant-hier, 
il en a pris 13 de plus qu'aujourd'hui. Combien de photos a-t-il prises aujourd'hui, s'il en a pris un total 
de 251 au cours de ces trois journées ? 


Réponse : 


14 Au cours d'un voyage aux États-Unis, Lara a reçu quotidiennement 8 messages textes de plus que 
le triple du nombre de messages textes reçus par son père. Combien de messages textes son père 
a-t-il reçus, si leur moyenne quotidienne combinée a été de 28 messages textes ? 


Réponse : 


15 Noah achète quatre chandails à prix identique. Il achète deux jeans qu'il paie chacun 6 $ de moins 
que le double du prix d'un chandail. Quel est le prix de chaque article, si le total de la facture est 
de 124,20 $, incluant les taxes de 15 %? 


Réponse : 
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16 On mélange de la peinture jaune et de la peinture rouge pour produire une peinture orangée. 
Afin d'obtenir la teinte souhaitée, la quantité de peinture rouge doit surpasser de 120 ml 
le triple de la quantité de peinture jaune. 


Si on obtient 1,06 L de peinture orangée, quelle quantité de chaque couleur de peinture 
a-t-on utilisée ? 


Réponse : 


17 Chaque semaine, Julio distribue des journaux et des sacs de dépliants publicitaires. [| remarque que 
45 journaux de plus que le triple du nombre de sacs de dépliants publicitaires distribués par semaine 
est égal à 27 journaux de moins que le quadruple du nombre de sacs de dépliants publicitaires. 

Julio est payé 0,30 $ pour chaque journal distribué et 0,08 $ de moins pour chaque sac de dépliants 
publicitaires. 11 fait la même distribution chaque semaine. 


Avec deux semaines de salaire, Julio aura-t-il assez d'argent pour acheter une passe de saison de ski 
au coût de 175 $ ? Explique ta réponse. 


Réponse : 
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18 Dans un festival de musique, un artisan vend des bagues et des bracelets faits à la main. Il a un stock 
de 125 bracelets et de 75 bagues. Pendant la journée, il vend 49 bracelets de moins que le triple 
du nombre de bagues vendues. Les ventes totales sont de 163 bijoux. À la fin de la journée, l'artisan 
compte qu'il lui reste 16 bracelets et 24 bagues. Le compte est-il exact ? Explique ta réponse. 


Réponse : 


H] On doit planifier le transport pour que des élèves puissent se rendre à la prochaine compétition 
sportive. Initialement, 48 véhicules de type A devaient offrir le service. On a finalement choisi un 
véhicule de type B, qui peut prendre 3 passagers de moins, mais on a utilisé 12 véhicules de plus. 
On sait que le prix de location pour la journée d'un véhicule de type A est de 84 $, taxes incluses, 
et que celui pour un véhicule de type B est 25 % plus élevé. 


Quelle est la différence de coût par passager selon le type de véhicule si tous les sièges sont 
OCCUPÉS ? 


Réponse : 
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EH 
# 


De la petite monnaie 


En comptant le contenu de son tiroir-caisse, Jasmine obtient 
une somme de 7,30 $ en pièces de 10 € et de 25 €. En tout, il y 
a 35 pièces de monnaie. Est-il possible d'arriver à ce total avec 
35 pièces de 10 € et de 25 € ? Explique ta réponse. 


Réponse : 
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SITUATION-PROBLÈME 


La consommation de données Internet 


Anaïs a un forfait Internet qui lui permet de consommer 
10 000 Mo de données par mois. Voici des informations 
sur sa consommation de données du mois. 


Écoute de musique 


Sur une plateforme de musique en continu, Anaïs a écouté 
300 chansons. L'écoute de 7 chansons représente une 
consommation moyenne de 21 Mo. 


Visionnement 


Sa consommation de données reliée au visionnement se calcule à l’aide de la règle C = 9t, où Cest 
la consommation de données (en Mo) et t, le temps (en min). Le tableau suivant donne le temps 
d'écoute moyen par visionnement pour chaque type de vidéo. 


Temps de visionnement 
Type de vidéo Vidéoclip Message éphémère 
Eure écoute uen 12 30 02 
par visionnement (min) 


Voici des renseignements sur le visionnement d’Anaïs au cours du mois. 


* Elle a visionné 2 épisodes de moins que le nombre de vidéoclips. 
* Elle a regardé la moitié moins de films que d'épisodes et 3 fois plus de messages éphémères 


que la somme du nombre de vidéoclips, d'épisodes et de films. 


. En tout, elle a visionné 108 vidéos différentes. 


Aujourd'hui, c'est la dernière journée du mois. Anaïs veut visionner des vidéos, mais pas de films. 
Conseille Anaïs quant au nombre de vidéos de chaque type qu'elle peut visionner sans payer de frais 
supplémentaires. 
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Réponse : 


© 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


2 


2 


GÉOMETRIE 


CHAPITRE 


L'AIRE DES 
FIGURES 


n Sommaire 


Rappel Les polygones, le périmètre et l'aire 
CURE SUR ERS 143 
+ Les polygones et leurs particularités 
+ Le périmètre et l'aire 
+ La conversion d'une unité de mesure de longueur 
+ La conversion d'une unité de mesure d'aire 
- L'aire du triangle, l'aire du rectangle et l'aire 
du parallélogramme 


Activité d'exploration 
Fest bis de GYMNASTIQUE 152 


4.1 L'aire d'un trapèze et l'aire d'un losange... 153 
+ L'aire d'un trapèze 
+ L'aire d'un losange 


142 Chapitre 4 


4.2 Le carré et la racine carrée d’un nombre, 

et l'aire d’un carré... 160 
. Le carré d'un nombre 

. La racine carrée d'un nombre 

. L'aire d'un carré 


4.3 La recherche de mesures manquantes. 166 


4.4 L'aire de polygones réguliers et de polygones 
HéCOMPOSAbleS rte 172 
+ Le polygone régulier 
+ La somme des mesures des angles intérieurs 

d'un polygone 
+ L'aire d'un polygone régulier 
+ L'aire de polygones décomposables 


Synthèse du chapitre 4... 179 
Situation d'application - La récolte 
Situation-problème - Le programme d'aide alimentaire 


© 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


B Les polygones et leurs particularités 


Triangle scalène Triangle isocèle 


dd 


+ Aucun angle isométrique 2 angles isométriques 
+ Aucun côté isométrique 2 côtés isométriques 


Triangle rectangle Rectangle 


+ 1 angle droit 4 angles droits 


2 paires de côtés opposés 
isométriques et parallèles 


Trapèze Losange 


+ 1 paire de côtés opposés * 2 paires d'angles opposés 
et parallèles isométriques 
+ 4 côtés isométriques 
et parallèles deux à deux 


RE Associe chaque figure avec la ou les particularités appropriées. 


Triangle équilatéral 


3 angles isométriques 
3 côtés isométriques 


Parallélogramme 


2 paires d'angles opposés 
isométriques 

2 paires de côtés opposés 
isométriques et parallèles 


+ 4 angles droits 


+ 4 côtés isométriques 


et parallèles deux à deux 


(A) Tous les côtés sont isométriques. Tous les angles sont isométriques. 


(©) Deux paires de côtés parallèles. (D) Une seule paire de côtés parallèles. 
(E) Des côtés opposés isométriques. (F) Des angles opposés isométriques. 


Losange Parallélogramme 


Trapèze Rectangle 
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B Le périmètre et l'aire 


* Le périmètre est la longueur du pourtour d'une Exemple: Si chaque carré-unité 
figure plane. mesure 1 cm sur 1 cm, le périmètre 
* Le périmètre, P, se mesure en unités de longueur. et l'aire de la figure sont: 
* Pour calculer le périmètre d'une figure, on fait la P=6+2+6+2 
somme des mesures de tous ses côtés. = 16cm DRE 
. L'aire est la mesure de la surface délimitée par une A = 12 cm 
figure plane. 


. L'aire, À, se mesure en unités carrées. 
+ Pour calculer l'aire d'une figure, on peut dénombrer les carrés-unités qui la recouvrent. 


Fi Si un carré-unité mesure 1 cm sur 1 cm, pour chaque figure, détermine: 


1) le périmètre; 2) l'aire. 


b) c) 


a) 


| ————————— 1) 
D EE 2) 


E Trace une figure qui respecte les caractéristiques données, sachant que chaque carré-unité mesure 


1 cm sur 1 cm. 

a) Carré dont le périmètre b) Carré dont le périmètre c) Rectangle dont le 
est de 12 cm et l'aire, est de 16 cm et l'aire, périmètre est de 16 cm 
de 9 cm. de 16 cm. et l'aire, de 15 cm°. 


4 Détermine si l'énoncé correspond à un périmètre ou à une aire. 
a) La mesure de la surface d'une tuile de céramique. 
b) Le contour du couvercle d'une boîte. 
c) La superficie du plancher de ta chambre à coucher. 


d) La longueur de la clôture d'un terrain. 
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M La conversion d'une unité de mesure de longueur 
+ Le mètre (m) est l'unité de mesure de longueur de base du SI, le système international d'unités. 


. Le système métrique est un système décimal. Pour faire la conversion d'une unité de mesure 
de longueur, on multiplie par 10 autant de fois qu'on se déplace vers une plus petite unité de 
mesure de longueur et on divise par 10 autant de fois qu'on se déplace vers une plus grande unité 
de mesure de longueur. 


AOC TION SOC IDS-10 


X10  X10 X10 X10 X10  X10 


Exemple : On veut déterminer la valeur de 61 cm en mètres. 


Puisque les mètres sont situés 2 unités de mesure à gauche des centimètres, on a: 
61 +10 +10 = 61 + 10? = 61 — 100 = 0,61. 
Donc, 61 cm = 0,61 m. 


5. Remplis le tableau suivant. 


6. Détermine l'équivalence, en mètres, des mesures suivantes. 


a) 300 cm = __m b) 6 dam = __m c) 58 dm = __m 
d) 3 dm = _m e) 5hm= mm f) 520 mm = mm 
g) 0,1 km = mm h) 8,1 cm = __m j) 9,9 dam = 7m 
j) 2,5 hm = __m k) 5,73 mm = 7m 1) 3,18 km = __m 


FA Complète les égalités suivantes. 
a) 8900 mm = ____dm b) 7,6 hm = dm c) 820 cm = dam 


d) 1,6km = _____ dam e) 4,465 hm = ______cm f) 12006 dm = ______ km 
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B La conversion d’une unité de mesure d’aire 

+ Le mètre carré (m°) est l'unité de mesure d'aire de base du SI. 

+ Pour faire la conversion d'une unité de mesure d'aire, on multiplie par 100 autant de fois 
qu'on se déplace vers une plus petite unité de mesure d'aire et on divise par 100 autant 


de fois qu'on se déplace vers une plus grande unité de mesure d'aire. 
- - 


unité unité 


+100 +100 +100 +100 +100 100 


X100 X100 X100 X100 X100 X100 


Exemple : On veut déterminer la valeur de 0,5 km? en mètres carrés. 

Puisque les mètres carrés sont situés 3 unités de mesure à droite des kilomètres carrés, on a: 
0,5 X 100 X 100 X 100 = 0,5 X 100° = 0,5 X 1 000 000 = 500 000. 

Donc, 0,5 km’ = 500 000 m°. 


8. Remplis le tableau suivant. 


E Détermine l'équivalence, en mètres carrés, des mesures suivantes. 


a) 300 cm? = _______m° b) 6 dam? = m? c) 58 dm’ = _____m° 
d) 3 dm’ = _____m° e) 5hm/ = ________m° f) 520 mm =_m 
g) 0,1 km? = m? h) 8,1 cm? = mm 1) 9,9 dam’? = __________m° 


10 Complète les égalités suivantes. 


a) 10 400 dam? = _______ km’ b) 113 hm° = _____ dam? 
c) 530 cm’ = _____ dm’ d) 18 090 dm’ = _ dam’ 
e) 0,06 hm° = ___ dm’ f) 231,4mm? = ____ dm? 
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(] Ajoute l'unité de mesure appropriée pour compléter l'égalité. 


a) 53,4m° = 534000 b) 12,4 dam — 0,124 
c) 1892 cm° = 0,1892 d) 0,0312 dm’ = 3,12 
e) 5 dm’ = 0,05 f) 549 cm’ = 54900 


12 Effectue l'opération et donne le résultat en mètres carrés. 


a) 2700 cm’ + 32 dm? + 0,1 m° = 


b) 0,12 hm° + 31 dam? + 319 m° = 


13 Réécris le nombre en y insérant une virgule afin que l'énoncé ait du sens. 
a) L'aire de la porte est de 201 m°. 
b) La mesure de la surface d'une boîte de céréales est de 3961 cm°. 
c) La longueur du pont Jacques-Cartier est de 2725 km. 


d) L'aire d'une feuille de papier est de 602 dm. 


e) L'épaisseur d'une planche à découper est de 198 mm. 


14 Complète les égalités. 


à) 3X M7 = ci b) 7050x mm? = dm? 
ce) 8 =. D D] _) dan d) 100x cm? = dm? 
e) 5752xy dam’ = km? f) (6x + 1) dm’ = cm’ 
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B L'aire du triangle, l'aire du rectangle et l'aire du parallélogramme 


* Pour calculer l'aire d’un triangle, on utilise la base et la hauteur. Chacun des côtés d'un triangle 
peut être désigné comme étant la base. La hauteur est le côté perpendiculaire à la base 
(ou à son prolongement). 


Exemple: l'aire du triangle est: 


_bxh 
AT 
_ 6X3 
2 
= 9 cm’ 13 CM 
 _ Fi 
E——————————— 
6cm 
Prolongement 
de la base 


* Pour calculer l'aire d’un rectangle, on utilise la base et la hauteur. Chacun des côtés 
d'un rectangle peut être désigné comme étant la base. La hauteur est le côté perpendiculaire 
à la base. 


Exemple: l'aire du rectangle est: 
A=bXh 
= 6 X3 
= 18m 


+ Pour calculer l'aire d’un parallélogramme, on utilise la base et la hauteur. Chacun des côtés d’un 
parallélogramme peut être désigné comme étant la base. La hauteur est le côté perpendiculaire 
à la base (ou à son prolongement). 


Exemple: L'aire du parallélogramme est: 


A=bxh 
=5X3 
= 15 dm? 
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15 Pour chaque figure, calcule : 


1) le périmètre, P; 2) l'aire, À. 


a) 3 cm b) 


6 cm 


2) 


16 Calcule l'aire de chaque figure en centimètres carrés. 


a) Parallélogramme 
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17 Détermine toutes les expressions mathématiques qui permettent de calculer 
l'aire du triangle et vérifie que toutes ces expressions donnent le même résultat. 


10 cm 
15,625 cm b) 


11,52 cm 30 cm: 


a) 


50 cm 


11,25 cm 


18cm 


. 
18 Détermine l'expression algébrique réduite qui représente l'aire de la figure. 
a) b) 2x + 17 
17a + 124? 
©) d) 
= — —— 
4b? + 7bc 25C 
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19 Olivia dessine un quadrilatère. Son périmètre est de 4,5 m, ses côtés opposés sont isométriques et 
parallèles mais pas tous isométriques entre eux, et ses angles sont droits. 


a) Quelle est la forme de ce quadrilatère ? Explique ta réponse. 


b) Sila mesure d'un côté du quadrilatère est de 2 m, quelle est l'aire de ce quadrilatère ? 


Réponse : 


20 Voici des renseignements concernant la superficie de cinq lacs du Québec. 


Superficie des lacs 


Superficie 233 600 hm’ 7 380 000 dam’ 100 300 hm? 596 000 000 m? 1047 km? 


Place les lacs dans l'ordre décroissant de leur superficie. 


Le Québec possède sur 
son territoire près de 
3,6 millions de plans 
d'eau douce couvrant 

| une superficie de près 
de 207 500 km!. 


Réponse : 


21 On a représenté ci-contre une vue de dessus des trois rues qui délimitent 
un nouveau quartier résidentiel. Les normes en matière de sécurité incendie 
stipulent qu'il doit y avoir une borne-fontaine pour chaque 4000 m° de 
superficie, Combien de bornes-fontaines doit-on installer dans ce nouveau 
quartier résidentiel ? 


426 m 


Réponse : 
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Les tapis de gymnastique A 3m 8 


Juliana doit recouvrir le dessus de trois tapis de gymnastique 
en forme de trapèze, identiques à celui illustré ci-contre. 


a) Que remarques-tu à propos de la position des côtés E C 
AB et CE l’un par rapport à l'autre ? D 


b) À quoi correspond le segment AD? 


c) Pour acheter la bonne quantité de tissu de recouvrement, Juliana doit calculer l'aire de la surface 
correspondant au dessus d'un tapis. Elle constate qu'il est possible de disposer deux tapis de façon 
à ce qu'ils forment un parallélogramme. 


1) Dessine ce constat et écris les mesures connues sur le dessin. 


2) Quelle est l'aire du parallélogramme ? 


Réponse : 


3) Quelle est l'aire de la surface correspondant au dessus: 
) d'un tapis ? ï) des trois tapis ? 


Réponse : Réponse : 
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FM ) L'aire d’un trapèze et l'aire d'un losange 


B L'aire d'un trapèze 
+ Pour calculer l'aire d’un trapèze, on utilise ses bases et sa hauteur. 


+ La hauteur est le segment qui joint perpendiculairement la grande base ou son prolongement 
et la petite base. Elle correspond à la distance entre la grande base où son prolongement et 
la petite base. 


Exemple: l'aire du trapèze est: 1,5 dm 
a = B+ À x h 
(5 + 1,5) X 3 
E 2 
= 9,75 dm’ 


B L'aire d’un losange 


+ Pour calculer l'aire d’un losange, on utilise ses diagonales. 


Exemple: l'aire du losange est: 
D X d 
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EX Écris les mesures recherchées. Toutes les mesures sont en mètres. 


a) 2,1 b) c) 9 
? 12,5 


B D: B 
b d' b 
h h: 


Périmètre Aire 


c D d 
EESTI ES ES 
alvalweuel 
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E Pour chaque figure, calcule : 


1) le périmètre, P; 2) l'aire, À. 


a) b) 4 mm (a 


6,7 cm 


12cm 
6,2 mm 
E———— 
6 cm 
1) 
2) 
d) f) 33,25 m 
3425 m 23,75m 
4,5 cm 
76m 
1) 1) 
1) 2) 
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4 Calcule le périmètre et l'aire du trapèze selon les mesures données. 


x y b B h Périmètre 
[Téüm | Süm | 5m | sm | adm 
Casim Lrüëm | 5m Lim | 75m 
Lastem | 97m | 33m | sem | 55m | 
5520 | 6ämn | 325 | 16ämn | 25m | 


Ù Calcule l'aire des figures, en mètres carrés. 


a) La grande diagonale d'un losange mesure b) Un trapèze a une grande base qui mesure 
7 m de plus que la petite diagonale. La 3 m de plus que sa petite base. Sa hauteur 
somme des mesures des deux diagonales est de 4,2 m, soit le double de sa petite base. 
est de 190 dm. 
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6. Détermine l'expression algébrique réduite qui représente l'aire de la figure. Toutes les mesures 
sont en mètres. 


a) b) 


4x + 3 


c) d) 


An + 8 


FA Dans chaque cas, encercle la figure ayant la plus grande aire. 


a) b) 
<> 15cm 17,1m 
——————— 
——_——— 


23 cm 
40 cm 


13,2 m 14,8 m 
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E Chaque vitrail est formé de rectangles, de losanges ou de trapèzes. Calcule l'aire de la surface rouge. 


a) 4,5 dm 


11 dm 
16 dm 
€)  2dm 2dm 3,2 dm 
——_—à—_— 
41 dm 


3,2 dm 


58 Chapitre 4 © 2020, Les Éditions CEC inc. Reproduction interdite 


9. Dans une salle de bain, Éloi installe 50 carreaux de céramique en forme de losange. La grande 
diagonale de chaque carreau mesure 3 dm et la petite diagonale mesure 2,2 dm. Quelle est l'aire 
de la surface couverte par les carreaux ? 


Réponse : 


10 Rachid a un stationnement qui a la forme d'un trapèze rectangle dont la petite base mesure 3,5 m, 
la grande base, 15,4 m et la hauteur, 3 m. Si un sac de gravier couvre une superficie de 0,0567 dam’, 
combien de sacs Rachid doit-il acheter pour aménager son stationnement ? 


Réponse : 


a1 Sabrina doit teindre la terrasse en forme de trapèze ci-contre. 
Un pot de teinture couvre 123 m°. Combien de pots de teinture 
seront nécessaires pour teindre la terrasse, sachant qu'il faut donner 
deux couches de teinture ? 


115mEÈ 


Réponse : 
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> Le carré et la racine carrée d’un nombre, 
et l'aire d’un carré 


M Le carré d'un nombre 
+ Un nombre carré est un nombre pouvant s'exprimer sous la forme n°, où n est un nombre naturel. 


Exemple: 9, 25 et 676 sont des nombres carrés, car 9 = 3°, 25 = 5?et 676 = 26°. 


* Le carré d’un nombre correspond au produit de deux facteurs identiques. 


Exemples:1) 4 est le carré de 2, car 2? = 2 X 2 = 4, 
2) 0,25 est le carré de 0,5, car 0,5? = 0,5 X 0,5 = 0,25. 
3) 17,64 est le carré de 4,2, car 4,2? = 4,2 X 42 = 17,64. 


+ La base est le nombre qui est affecté d’un exposant. 
Exemple: 


+ La puissance est le résultat de l'exponentiation. ssh 
+ L'exposant est le nombre affecté à une base. Dans le cas p8=16 A 
d'un exposant entier et positif, il indique le nombre de es 
facteurs identiques qui apparaissent dans un produit. 


Puissance 


Exemple: 3° = 3 X 3 X 3 X 3 X 3 = 243 
normes mme 


5 facteurs identiques 


M La racine carrée d’un nombre 

. La racine carrée d'un nombre positif n est un nombre positif qui, multiplié par lui-même ou élevé 
au carré, donne n. 

+ L'expression /n est appelée radical n. Le symbole / s'appelle radical. 

+ L'expression située sous le radical s'appelle un radicande. 


Racine carrée 


Exemple: 5 est la racine carrée de 25, car 5? = 25, die 
donc 25 =5. 155 =5 


+ Radicande 


+ L'opposé de la racine carrée de n s'appelle la racine carrée négative de n. La racine carrée négative 
de n est notée -/n. 


Exemple: Les racines carrées réelles de 100 sont V100 = 10 et -V100 = -10. En effet: 
10? = 10 X 10 = 100; 
(10) = -10 X -10 = 100. 
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ET Détermine mentalement les deux racines carrées réelles de chaque nombre, 


a) 36 b) 4 co 121 d) 144 
e) 25 f) 1 g) 100 h) 81 
i) 10000 j) x Ù > l) -4 


fai Écris la suite des 15 premiers nombres carrés positifs à partir de 1. 


E Détermine mentalement les deux nombres naturels positifs consécutifs entre lesquels 
la racine carrée se situe. 


a) 12 b) V50 c) V78 d) V140 
e) V2 f) V26 g) V120 h) 200 


4 Calcule mentalement la valeur de l'opération. 


a) V5 X V5 = b) 21 x 21 = __ c) 74 X V74 = 
d) 4101 x 4101 = ____ e) V871 X 1871 = f) 225 x V225 = 


E Indique si l'énoncé est vrai ou faux. 
a) Îlest possible de calculer la racine carrée d’un nombre négatif. 
b) 3 est la racine carrée positive de 9 car 3° = 9, 
c) Tout nombre positif possède une seule racine carrée réelle. 


d) Calculer la racine carrée de 25 revient à déterminer un nombre 
qui, élevé au carré, donne 25. 
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B L’aire d’un carré 
. Pour calculer l'aire d’un carré, on utilise son côté. 


Exemples : 
1) L'aire du carré est: 2) L'aire d'un carré est 60,84 cm’. La mesure d'un côté est: 
A = C2 A — c? 
= 35° 60,84 = c° Note. 
_ 35 X 3, \ 60,84 = C 
= 1225 m2 Jon Puisque la mesure d'un côté 
| 35m ! ne peut pas être négative, on 


prend seulement la racine 
positive du radicande. 


6. Détermine mentalement le périmètre et l'aire du carré selon la mesure du côté donné. 


a) 4cm b) 7cm c) 12cm 
Périmètre : Périmètre : Périmètre : 
AÎre : AÎre : Aire: 

d) 1 dm e) 13 dm f) 1,5 dm 
Périmètre: Périmètre: Périmètre: 
AÎT : AÎT@ : Aire: 


FA Pour chaque carré, calcule: 


1) le périmètre, P; 2) l'aire, À. 
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| de 
31,75 hm 


E Détermine la mesure d'un côté du carré à partir de l'aire À donnée. Arrondis au centième, s’il y a lieu. 


a) À = 100 mm? b) À = 64 dm’ t) A=13225 kW 
d) A= 1m e) A=21,3cm° f) A = 2 mm? 


9. Calcule l'aire de chaque carré en considérant l'échelle indiquée. 


a) 
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10 Chaque figure est formée de carrés. Calcule l'aire de la surface rouge. 


Océane construit un grand carré de sable de 3 m de côté. Sur le pourtour du carré 
de sable, elle installe une bordure de bois de 1,5 dm d'épaisseur. Quelle est l'aire 
de la surface qui correspond au dessus de la bordure de bois ? 


Réponse : 
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12 Laurent veut installer du plancher de bois flottant dans une chambre carrée de 9,8 m 
de côté. Voici des renseignements concernant les types de planchers disponibles. 


Prix de chaque type de plancher 


Plancher A Plancher B Plancher C Plancher D 


10,50 $/m° 9,75 $S/m° 11,25 S/m° 11 $/m° 


Laurent dispose d'un budget maximum de 1050 $ pour cette rénovation. Quels types de planchers 
peut-il choisir ? 


Réponse : 


13 Nadia couvre de papier d'aluminium un plat carré de 27,5 cm de côté. Si le papier d'aluminium 
utilisé est carré et mesure 30 cm de côté, calcule l'aire du papier replié sur les côtés du plat. 


Réponse : 


On fait installer un patio en bois de 14,1 m de côté sur un terrain ayant la forme d'un carré de 15 m 
de côté. La superficie du terrain non utilisée par le patio sera couverte de pierres de rivière. Quel 
pourcentage du terrain sera couvert de pierres de rivière ? 


Réponse : 
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WE > La recherche de mesures manquantes 


Dans un polygone, il est possible de déterminer une mesure manquante à l'aide des règles de 
transformation des équations. On peut utiliser la démarche suivante. 


Exemple: L'aire d’un losange est de 31,96 cm’ et la mesure de la petite 


Dé h 
DDASS diagonale est de 6,8 cm. Détermine la mesure de la grande diagonale. 


1. Dans la formule d’aire 
appropriée, remplace chaque 
variable par les mesures 
connues correspondantes. 


L | X LA 
sole la variable correspondant 31,96 X 2 = D 8 K 2 
à la mesure manquante 

en utilisant la méthode 


6392=DX6,8 
de résolution de ton choix. _… _ DX68 


6,8 
D = 94cm 


La grande diagonale de ce losange mesure 9,4 cm. 


El Détermine mentalement la mesure manquante. 


a) 54cm =bX9 b) 6m =15Xh c) 25 dm? = 10% d 
0 _— h= = 

d) 1cm=0c e) 50 mm? = 24 f) 200 ke = (50 + 150 X 
CES D = h = 


FA À partir de l'aire A donnée, calcule la hauteur h de chacun des polygones. 


a) A=105m b) A = 108 m° c) A=1258m 


AT 


18,5 m 


66 Chapitre 4 © 2020, Les Éditions CEC inc. Reproduction interdite 


E Détermine la mesure manquante à partir de l'aire À donnée. 


a) A=576m b) A=117 mm’ 


C 
on | 


c) A=35cm° d) A = 130,2 mm’ 


124 mm 


e) À = 62,4 cm? f) A=275m 
= 
N. 
g) À = 185,5 km’ h) A = 78,3 m° 


—————— 
7,05 m 
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4 Remplis le tableau suivant. 


Figure Base (m) Hauteur (m) Aire (m?) 


EE EE EE 


CO ER EE TEE 
CE AE ES ES 

EEE 
BERRERS ES 
5 3 


E Détermine la mesure manquante. 


a) L'aire d'un carré est de 441 cm’. Quelle b) L'aire d'un losange est de 18,02 mm°. 
est la mesure de son côté ? Sa petite diagonale mesure 5,3 mm. Quelle 
est la mesure de sa grande diagonale ? 


LIL 


c) L'aire d'un rectangle est de 95,2 m°. d) Sile périmètre d'un carré est de 305,2 dm, 
Sa largeur mesure 6,8 m. Quel est quelle est l'aire de ce carré? 
le périmètre de ce rectangle ? 


IL 
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6. À partir de l'aire A donnée, détermine l'expression algébrique réduite qui représente la mesure 
manquante. 


a) À = (33,5xy + 125) cm’ b) À = (14,1x — 42,3) cm’ 


: 


FA Deux pistes de danse ont la même aire. L'une a la forme d'un rectangle, l'autre, celle d'un trapèze 
rectangle. Quelle est la mesure de la petite base de la salle en forme de trapèze ? 


a 


? 


17,9 m 


Réponse : 
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8. Sylvain à des panneaux de clôture pour une longueur totale de 
22 m. S'il veut clôturer le plus grand jardin rectangulaire possible, 
quelles dimensions doit-il donner à son jardin ? Les dimensions 
doivent être entières. 


E Lili veut installer une bordure autour d'un miroir carré de 6,76 m°. Quelle sera la longueur totale 
de la bordure ? 


Réponse : 


10 Dans un morceau de bois, Benoît taille une décoration murale en forme de losange dont l'aire est 
de 3087,5 cm:. La grande diagonale de cette décoration mesure 95 cm. Benoît veut installer une 
première tablette ayant la même longueur que la petite diagonale et une deuxième tablette qui 
mesure la moitié de la première tablette. Benoît pourra-t-il utiliser une planche de 1 m pour couper 
les deux tablettes ? 


Réponse : 
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(] On couvre le sol d'un enclos rectangulaire de 72 morceaux 
de gazon en plaques rectangulaires de 2,25 m sur 40 cm. 
Si la longueur de l'enclos est de 15 m, quelle est sa largeur ? 


Réponse : 


Sophia dessine une maison à l’aide d'un carré, d'un triangle et d'un trapèze. L'aire totale des polygones 
qui forment ce dessin est de 12,875 m’. L'aire du carré est 3 fois plus grande que celle du triangle. 
Quel est le périmètre du carré ? 


0,5 m 
++ 
2m 


Réponse : 
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AA > L'aire de polygones réguliers et de polygones 
décomposables 


H Le polygone régulier 


+ Un polygone régulier est un polygone dont tous les côtés Exemple: 
sont isométriques et dont tous les angles sont isométriques. 


Apothème 


. L'apothème, a, d'un polygone régulier est le segment su du 
perpendiculaire mené du centre de ce polygone au milieu ee 
d'un de ses côtés. 


M La somme des mesures des angles intérieurs d’un polygone 
La somme, S, des mesures des angles intérieurs d'un polygone est: 
S = (n — 2) X 180° 
où n représente le nombre de côtés du polygone 
Exemple : La somme des mesures des angles intérieurs d'un hexagone est: 
S = (n — 2) X 180° 
= (6 — 2) X 180° 


= 4 X 180° 
= 720° 


Hi Écris le nom du polygone qui est formé de: 


a) 4côtés b) 5 côtés c) 6 côtés 
d) 7 côtés e) 8 côtés f) 9cûôtés 
g) 10 côtés h) 11 côtés il) 12 côtés 


FA Pour chaque polygone, détermine: 


1) la somme des mesures des angles intérieurs du polygone régulier; 


2) la mesure de chacun des angjles intérieurs. 


a) Pentagone régulier b) Octogone régulier c) Dodécagone régulier 


1) 1) 1) 
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B L'aire d’un polygone régulier 


Pour calculer l'aire d'un polygone régulier, on utilise un côté, le nombre de côtés et l'apothème. 
Voici deux façons possibles de calculer l'aire d'un polygone régulier, où, P représente le périmètre 
du polygone, c, la mesure d'un côté, n, le nombre de côtés du polygone, et a, la mesure de 
l'apothème. 


1. Calcul de l'aire d’un polygone régulier à l’aide du périmètre et de la mesure de l’apothème. 


Exemple: l'aire de l'hexagone régulier est: 


_ PXa 
A 2 


_ 5X6X4,3 
2 


= 64,5 cm’ 


43 cm 


2. Calcul de l'aire d’un polygone régulier par décomposition en triangles. 
l'est possible de décomposer un polygone régulier en autant de triangles isocèles et 
isométriques que de côtés dans le polygone. 
Pour calculer l'aire du polygone: 
1) calcule l'aire d'un triangle; 
2) multiplie cette aire par le nombre de triangles, soit le nombre de côtés, n, du polygone régulier. 


Exemple: L'aire de l'octogone régulier est: 


_cxXa 
A= 2 


_4X4,83 
7 2 


= 77,28 mm’ 


X N 


X 8 483 mm 
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3. Écris les mesures recherchées pour les polygones réguliers. Toutes les mesures sont en centimètres. 


a) n b) né 
C: C: 
q a: 
4 Pour les polygones réguliers suivants, calcule: 
1) le périmètre, P; 2) l'aire, A. 


a) 
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E Détermine l'expression réduite qui représente l'aire de chaque polygone régulier. Toutes les mesures 
sont en mètres. 


a) 


6. Dans chaque cas, détermine la mesure manquante. 


P X15 69 X a #Xa 
2 


2 — 
a) 45m° = g 


b) 759 cm’ = c) 115,5 dm’ = 
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H L'aire de polygones décomposables 


Pour déterminer l'aire d'un polygone dont la forme est complexe, on peut décomposer ce polygone 
complexe en polygones plus simples dont on peut calculer l'aire à partir des mesures connues. 


Exemple : 


L'aire de ce polygone est: dhm 


4hm 
8hm 
Aire du parallélogramme: Aire du triangle: Aire du trapèze: 
— _bxh __(B+b)xh 
A=bXh A= A = EE 
és 6,08 X 2,2 (8+5)x4 
— 6,688 hm° = 26 hm° 


Aire totale du polygone: 10 + 6,688 + 26 = 42,688 hm’ 


FA Calcule l'aire de chaque polygone décomposable. 


a) 9,4 cm b) 


2,1 cm 3,1 dm 


5,2 cm 


7 dm 


52cm 


Chapitre 4 © 2020, Les Éditions CEC inc. Reproduction interdite 


c) d) 


36 cm 


8. Voici la vue de dessus d’un spa qui a la forme d'un octogone régulier 
et dont le rebord mesure 15 cm de large. Détermine l'aire de la toile 
nécessaire pour couvrir le spa, sans le rebord. Exprime ta réponse 
en décimètres carrés. 


Réponse : 
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E Le couvercle d'un bac à compost a la forme d'un polygone régulier et son aire est de 7,2 m2. L'apothème 
du couvercle est de 1,5 m et chacun de ses côtés mesure 0,8 m. De quel type de polygone est formé 
le couvercle ? 


Réponse : 


On construit une surface de jeu pour enfants à l'aide 

d'un pentagone régulier et d'un carré. On étend par 

la suite 175 sacs de sable à l'intérieur de la surface 

de jeu. Sachant que le périmètre de la surface de jeu 

est de 19,6 dam, quelle est la mesure de la surface, en 
mètres carrés, couverte en moyenne par un sac de sable ? 


Réponse : 
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Es 


Ho] Quelle est l'aire d'un octogone régulier dont le périmètre est de 12,8 mm et l'apothème, de 1,9 mm? 


Questions à choix multiple 


a) 24,32 mm? b) 12,16 mm’ c) 97,28 mm’ d) 194,28 mm’ 


2. Quelle est l'aire d'un losange dont les diagonales mesurent 4,5 cm et 56 mm? 


a) 126 cm? b) 252 cm’ c) 25,2 cm’ d) 126 cm’ 


3. Quel est le périmètre d’un carré dont l'aire est de 1,96 mm’? 


a) 3,8416 mm’ b) 14mm c) 5,6mm d) 28mm 


4 Parmi les mesures suivantes, laquelle n'est pas équivalente aux autres ? 


a) 17610hm° b) 1761 km’ c) 176 100 000 m° d) 1761 000 dam? 


5. Sachant que l'aire de ce trapèze est de 17,38 cm’, quelle est la valeur de x? 


a) x=79cm b) x=158cm 
26 cm 


c) x =288cm d) x=6,5cm 


9,3 cm 


6. Parmi les énoncés suivants, indique celui qui est faux. 
a) Tout nombre positif n possède deux racines carrées réelles. 


b) Pour faire la conversion d'une unité de mesure d'aire, on multiplie cette mesure 
par 100 autant de fois qu'on veut augmenter l'unité de mesure. 


c) Sil’aire d’un carré est a, alors son périmètre est 4 Va. 


d) L'apothème d'un polygone régulier est le segment perpendiculaire mené du centre 
de ce polygone au milieu d'un de ses côtés. 


FA Sachant que chaque carré-unité mesure 1,5 cm 
sur 1,5 cm, quelle est l'aire du polygone ? 


a) A= 26cm b) A = 65,25 cm? 


c) A=51,75 cm d) A=58,5 cm’ 


E L'aire de la surface carrée correspondant au dessus d'un gâteau est de 219,04 cm°. Quel est 
le périmètre du moule ayant servi à sa cuisson ? 


a) 148mm b) 592 mm c) 592mm d) 547,6 mm 
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Questions à réponse courte 
9. Associe chaque mesure à sa description. 


620 cm’ 66 cm 98 cm? 


6400 cm’ 6mm 60 mm 


a) La largeur d'un téléviseur. 

b) L'aire d'un écran de cellulaire. 

c) L'aire d'une page de ton cahier d'apprentissage. 
d) La longueur d'un pouce. 


e) L'aire du dessus d'un pupitre. 


f) L'épaisseur d'une planche à couper. 


10 Associe chaque polygone à la formule qui permet de calculer son aire. 


U] Remplis le tableau suivant. 


Polygone Base (m) Hauteur (m) Aire (m?) 


MR RE ME ETS 
Rectangle 
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12 Détermine l'unité de mesure la plus appropriée pour mesurer les surfaces suivantes. 


a) L'aire d'une toile de piscine. 

b) La superficie d'un terrain de baseball. 

c) L'aire de la façade d'une boîte de céréales. 

d) L'aire de la surface de jeu d'une table de billard. 


e) La superficie de l'océan Arctique. 


f) L'aire de la façade d'une maison. 
g) L'aire d'une face d'une pièce de monnaie. 
h) La superficie du Québec. 


13 Trace un rectangle, un losange, un trapèze et un carré ayant chacun une aire de 4 cm’. Chaque 
carré-unité mesure 1 cm sur 1 cm. 


[] Dans chaque cas, indique si l'énoncé est vrai ou faux. 


a) Ilest possible que deux carrés de même aire aient un périmètre différent. 
b) Pour convertir une mesure de cm? à m?, on divise par 100. 


c) Pour calculer l'aire d'un parallélogramme, la mesure des deux diagonales 
est nécessaire. 


d) L'aire d'un rectangle est équivalente à l'aire d'un parallélogramme s'ils ont 
une même hauteur et une même base. 


e) Un carré dont un côté mesure 6 cm a une aire de 36 m2. 


f) On peut calculer l'aire d'un pentagone en le divisant en 6 triangles isométriques. 
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15 Calcule l'aire de la partie colorée de chaque figure. Toutes les mesures sont en centimètres. 


a) 


22|11 


b) 


12,6 
23,2 


16 Calcule la valeur de x à partir de l'aire À de chaque figure. 


a) A=95m° b) A=45m 


9,5 m 
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c) A=142,5m° 


8m 
(2x — 3)m 
75m 
1 — 


(12x +3)m 


À 


(4x + 6) m 
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17 Détermine la mesure manquante. 


a) Sile périmètre d'un décagone régulier b) Siun rectangle a une aire de 28 m° et une 
est de 100,15 cm, combien mesure chacun longueur de 0,7 dam, quelle est sa largeur ? 
de ses côtés ? 


Réponse : Réponse : 
c) Siun carré a un périmètre de 38 mm, d) Siun triangle a une aire de 36 cm’ et une 
quelle est son aire ? hauteur de 6 cm, quelle est la mesure 
de sa base ? 


e) Sil'aire d'un carré est de 156,25 mm, f) L'aire d'un losange est de 209 cm’. 
quelle est la mesure d'un de ses côtés ? La grande diagonale mesure 22 cm. 
Quel est l'écart entre les mesures des deux 
diagonales ? 
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Questions à développement 


18 Les diagonales d'une platebande de fleurs en forme de losange mesurent 1,25 m et 2,8 m. Quelle 
est l'aire de cette platebande de fleurs ? 


Réponse : 


19 Après avoir déneigé 35 % de son entrée rectangulaire, Elizabeth remarque qu'elle a dégagé 
une superficie de 33,6 m°. Si la largeur de l'entrée est de 8 m, quelle est sa longueur ? 


Réponse : 


20 Dans sa cour arrière, Benjamin veut réaliser un aménagement paysager en 
forme de pentagone régulier. Il installe d'abord une bordure tout autour de 
l'aménagement. Ensuite, il remplit l'aménagement avec des cailloux. Chaque 
sac de cailloux couvre une surface équivalente à un carré de 1,2 m de côté. 


Combien de sacs de cailloux faut-il pour réaliser cet aménagement ? 


Réponse : 
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35cm 


21 Voici la vue de dessus d’une table en forme de trapèze comprenant 
une surface vitrée en forme de triangle. Démontre que le rapport 
réduit entre l'aire de la surface vitrée et celle de la table est 


ss 1 
superieur à 4° 


37 cm 


31 cm 24 cm 


Réponse : 


22 Voici le Pentagone vu du ciel. La longueur de chacun des murs 
externes est de 280 m et celle de chacun des murs internes 
est de 110 m. L'apothème du pentagone externe mesure 
192,7 met celui du pentagone interne mesure 75,7 m. 


Quelle est la superficie totale de l'édifice si les pentagones 
externe et interne sont réguliers ? 


Le Pentagone est un édifice gouvernemental qui abrite le quartier 
général du département de la Défense des États-Unis. Il se trouve 
à Arlington, en Virginie. Son nom provient de la forme de sa structure. 


Réponse : 
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23 Au baseball, l'aire du carré formé par les buts et le marbre est de 750,76 m°. 
Si un joueur court à une vitesse de 4 m/s, démontre qu'il pourra 

partir du marbre, faire le tour des buts et revenir au marbre en moins 

de 30 secondes. 


Réponse : 


24 Une patinoire est formée de deux demi-octogones #0 


réguliers et d'un rectangle.S'il faut 4 minutes à la surfaceuse 
pour rendre lisse la surface de la glace de cette patinoire,  6,: 
combien lui faudra-t-il de temps pour une patinoire 

de 1,387 88 hm°? 


7/08 m 


Réponse : 
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La récolte 


Jonathan est propriétaire d'une terre agricole. Il y cultive 
exclusivement du blé. Voici la représentation de sa terre. 


Jonathan récolte le blé à l'aide d'une moissonneuse-batteuse 
qui a une largeur de coupe de 4 mètres 
et qui se déplace à une vitesse moyenne de 25 km/h. 27h Î 


Jonathan affirme qu'il peut récolter le blé de sa terre 
en moins de 40 h. At-il raison ? Explique ta réponse. 


5,5 hm 16,8 hm 


Réponse : 
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Le programme d'aide alimentaire 


Un organisme veut offrir des paniers de légumes frais 

à des familles à faible revenu. Chaque panier contiendra 
des concombres, des tomates et des pommes de terre. En 
tout, ce sont 71 enfants et 49 adultes qui vont bénéficier de 
ce programme. Pour chaque enfant, on estime avoir besoin 
de 1,5 kg de concombres, 1,1 kg de tomates et 1,8 kg de 
pommes de terre. Pour chaque adulte, on estime avoir 
besoin du double de ces quantités. 


Des bénévoles en lien avec l'organisme devront cultiver eux-mêmes les légumes offerts dans 
le programme. Voici des renseignements concernant la culture de ces 3 légumes. 


Production et surface de sol liées aux espèces de légumes 


Surface de sol nécessaire par plant 11 500 cm’ 


Pour la culture des légumes, un agriculteur offre gracieusement à l'organisme d'utiliser l'une ou l'autre 
de ses terres. Voici le plan des terres incluant, pour chacune, la parcelle rectangulaire (en vert) que 
pourra utiliser l'organisme pour la culture. 


Terre (A) Terre 
(} ci 
12m 250 dm 
Arere® = 69 600 dm’ Arere® = 3,25 dam” 


Aide l'organisme à planifier sa production de légumes. 


+ Choisis une parcelle de terre en précisant ses dimensions et son aire. 


+ Dessine le plan d'aménagement de la parcelle de terre en précisant les dimensions et l'aire de chacune 
des surfaces prévues pour chaque type de légume. 


+ Pour chaque type de légume, compare l'aire de la surface nécessaire à sa culture à l'aire de la surface 
disponible à sa culture afin de t'assurer que la parcelle choisie permettra de cultiver tous les légumes 
nécessaires au programme. 
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Réponse : 
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GARDER CAP 


Questions à choix multiple 


EA Une douzaine d'œufs coûte 3,96 $. Quel est le prix unitaire ? 
CH.1 


a) 3,96 S/œuf b) 0,66 S/œuf c) 7,92 S/œuf d) 0,33 S/œuf 


2 Parmi les situations suivantes, laquelle représente un rapport ? 


| a) Un taxi coûte 2,15 $ par kilomètre b) Un examen contient 15 questions 
parcouru. pour un total de 12 points. 
c) Dans une barre énergétique de 150 g, d) Un artiste peint 5 toiles en une année. 
il y a 30 g de protéines. 


bi Pour quelle valeur de x les expressions 5x — 6 et 3x + 2 ont-elles la même valeur ? 
CH.2 


a) X=0 b) x=1 d'x=5 d) x=4 


4 Quelle expression algébrique réduite représente la moyenne de trois nombres consécutifs ? 


 _ — b)x+x+1+x+2  o x+] d) 3 


E Soit l'équation 3x — 2 = 8x + 4. Parmi les chaînes d'opérations décrites ci-dessous, laquelle 
“43 ne permet pas d'obtenir une équation équivalente ? 


a) Additionner 2,5 à chaque membre de b) Soustraire 3x de chaque membre de 
l'équation, puis multiplier par -1 chaque l'équation, puis soustraire 4 de chaque 
membre de l'équation. membre de l'équation. 

c) Diviser par 2 le membre de gauche d) Diviser par 3 le membre de gauche 
et multiplier par 0,5 le membre de droite. et multiplier par 3 le membre de droite. 


6. La somme du double de x et de 1 divisée par 3 vaut 9. Quelle valeur de x résout cette équation ? 
FE a) x=13 b) x=4 dx] d) x=9 


7 Quel est le carré de 25? 


CH. 4 


a) 5 b) 25 c) 125 d) 625 


8 Quelle est l'aire de ce polygone régulier ? 
a) A=4152m b) A = 83,04m° 
c) A=1384m° d) À = 6,92 m° 


3,46 m 
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Questions à réponse courte 


9 Indique s’il s'agit d'une proportion ou non en ajoutant le symbole = ou #. 
CH.1 


a) 32:40 | 14:21 ) © un 56 se 


minis 


10 a) Quelle est la solution de l'équation 8Gx =) _ y) 


6 
CH.3 


b) Vérifie si la solution trouvée en a) est aussi la solution de l'équation 9x — 33 = 3x — 9, 


c) Que peux-tu conclure à propos de ces deux équations ? 


Hi] Représente chaque situation par une expression algébrique. 


CH.2, , > ; 1. L 
4 a) La mesure d'un côté d'un carré est de 15 cm. On réduit le côté | 
de ce carré de x cm. On s'intéresse à l'aire du carré obtenu. 
b) Un réservoir contient x L d'eau. Au cours de la journée, le 
contenu du réservoir a doublé pour ensuite diminuer de 200 mi. 
On s'intéresse au contenu du réservoir à la fin de la journée. 


12 Indique si la situation décrite correspond à une situation de proportionnalité ou à une situation 
HT inversement proportionnelle. 


Cédric doit faire 25 h de bénévolat. Il veut répartir son temps équitablement entre divers 
organismes de la région. 
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13 Calcule la mesure manquante. 


CH. 4 
a) L'aire d'un carré est b) L'aire d'un rectangle est c) Le périmètre d’un 
de 361 cm’. Quelle est de 450 dm’ et sa hauteur pentagone est de 
la mesure d'un côté ? de 18 dm. Quelle est la 121,4 mm et son apothème 
mesure de sa base ? de 16,7 mm. Quelle est 


l'aire de ce polygone ? 


HI 


14 Vrai ou faux ? Coche la réponse. 


CH.1, : 
234 Vrai Faux 


Dans une situation de proportionnalité, si une variable augmente, l'autre augmente. EL 


Additionner un même nombre à chaque membre d’une équation ne permet pas 
d'obtenir une équation équivalente. 


Dans une table de valeurs représentant une situation inversement proportionnelle, le 
rapport entre la valeur d'une variable et celle de la variable correspondante est constant. 
Des termes semblables sont des termes composés des mêmes variables affectées 

des mêmes exposants. 


L'aire d'un trapèze correspond au demi-produit de ses diagonales. 


15 Résous chacune des équations. 
CH.3 
a) 3(2X — 3) = 2x — 3 3+53= 6 


nn 


16 Depuis le début de l’année scolaire, trois midis par semaine, Roxanne suit un cours de danse. 
“H.1° Chaque cours lui coûte 5,75 $. Remplis la table de valeurs et indique de quel type de situation il s'agit. 


Dépenses pour les cours de danse 
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Questions à développement 


17 Carl a 3 ans de plus que Loïc, qui a 5 ans de plus que Florence. La somme de leurs âges est de 46 ans. 
“2 Quel est l'âge de chacun ? 


Réponse : 


18 Cette nuit, la température a chuté de 30 % comparativement à hier soir. Il s'agit d'une variation 
HT de -5,7 °C. Quelle température faisait-il hier soir ? 


Réponse : 


] Trois amis achètent des pointes de pizza de taille identique. Le premier paie 18,90 $ pour 6 pointes, 
H.1 le deuxième, 31,80 $ pour 10 pointes et le troisième, 12,96 $ pour 4 pointes. Qui fait la meilleure affaire ? 


Réponse : 
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20 On recouvre de gravier les 704 m° d'un stationnement en forme de trapèze rectangle. La petite 

chez base du trapèze mesure le double de sa hauteur, alors que la grande base mesure une fois et demie 
la hauteur, additionnée de la mesure de la petite base. Quelle est la largeur du stationnement, 
soit la hauteur du trapèze ? 


Réponse : 


21 Martine a un jardin en forme de parallélogramme. Elle le divise en trois sections afin de planter 

H.4 des tomates, des piments et des concombres. Chaque plant de tomates a besoin d’une superficie 
de 1500 cm’, chaque plant de piments, de 700 cm’ 
et chaque plant de concombres, de 4400 cm°. 


3,5 m 


Tomates 
Martine a 14 plants de tomates, 15 plants de piments 2m 


et 8 plants de concombres. A-t-elle assez de plants 
pour remplir son jardin ? 


Réponse : 
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Piments 
Concombres 


Le trottoir en pavé 


Un parc rectangulaire mesure 125 m sur 50 m. Un trottoir de pavé de 2,75 m 
de largeur est aménagé autour du parc. On doit recouvrir ce trottoir d'un 
scellant protecteur. Le responsable des travaux a le choix entre deux produits. 


Si l'on doit acheter un nombre entier de pots et que le responsable des travaux doit mettre deux 
couches de scellant, démontre qu'en achetant le scellant À, le responsable épargne 88,20 $ pour ces 
travaux. Toutes les taxes sont incluses dans les prix. 


Réponse : 
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SITUATION-PROBLÈME 


La consommation d'eau potable 


Les membres d'une famille désirent diminuer la quantité d'eau utilisée à 
la maison en achetant un lave-vaisselle, une pomme de douche, une machine 
à laver et une toilette à faible consommation d’eau. Ils veulent réduire leur consommation 
d'eau d'au moins 40 %, soit l'équivalent de 2302,4 Len moyenne par semaine. 


Les habitudes de consommation d'eau actuelles 

En moyenne, ils utilisent le lave-vaisselle 3 fois par semaine. Chaque utilisation nécessite 28 L d'eau. 

En moyenne, chaque jour, les membres de la famille passent Consommation d’eau durant une douche 
39 min sous la douche. La quantité d'eau utilisée pour la Durée (min) [als/rsle. 
douche est représentée par la table de valeurs suivante. 

En moyenne, ils effectuent 4 petites brassées de lavage et 


7 grosses brassées par semaine. Pour chaque petite brassée 
de lavage, 60 L d'eau sont nécessaires. On remarque que 3 petites brassées et 7 grosses brassées 
consomment autant d'eau que 11 petites brassées et 1 grosse brassée. 


En moyenne, chaque jour, chaque personne de la famille tire la chasse d'eau de la toilette 5 fois. 
Chaque fois qu'on tire la chasse d'eau, 6 L d'eau sont nécessaires. 


La consommation d'eau des nouveaux appareils 


Des renseignements concernant les quatre modèles Consommation des lave-vaisselles 
de lave-vaisselle sont représentés dans la table de 


valeurs suivante. Chaque règle permet de calculer 


la quantité totale d'eau e utilisée (en L), selon le 
nombre de lavages c. 


Trois pommes de douche sont disponibles. Le modèle À a un débit de 16,4 L d'eau par 2 min, 
le modèle B, un débit de 22,2 L par 3 min et le modèle C, un débit de 8 L par min. 


Deux modèles de machine à laver répondent aux critères. Chaque petite brassée avec le 
modèle À consomme 45 L, soit 20 % de moins que la quantité d'eau d’une grosse brassée. 
Pour le modèle B, la quantité d'eau d'une grosse brassée est de 52 L, une quantité de 25 % 
supérieure à celle requise pour une petite brassée. 


Voici des renseignements concernant les six modèles de toilettes disponibles. 


Consommation d’eau des toilettes 


Sachant que les habitudes de consommation d'eau restent les mêmes, propose à cette famille 
des achats qui lui permettront d'atteindre son objectif d'économie d'eau. Explique ta réponse 
en complétant le tableau. 
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Réponse : Lave-vaisselle Douche Machine à laver Toilette Total 


Modèle suggéré 
Consommation d’eau 
après les achats (L) 
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Consommation d’eau 
avant les achats (L) 


CHAPITRE 


LE 
CERCLE 


| \ \t:} T . # À 


Rappel Le cercle, le rayon et le diamètre 


Activité d'exploration 
Les emballages de bonbons 


5.1 La corde et la circonférence d’un cercle 
. La corde 
. La circonférence 


5.2 L'aire d'un disque 
+ L'aire 


Chapitre 5 


5.3 L'angle au centre, l'arc de cercle 
et le secteur 

+ l'angle au centre 

+ L'arc de cercle 

+ Le secteur 


5.4 Le périmètre et l'aire de figures 
décomposables 


Synthèse du chapitre 5 
Situation d'application -— Le vitrail 
Situation-problème - L'intervention d'urgence 
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+ Un cercle est une courbe plane fermée dont tous les points sont situés à égale distance d'un même 
point intérieur appelé centre. 


+ Un rayon est un segment ou la longueur d'un segment qui relie un point quelconque d’un cercle 
à son centre. 


+ Un diamètre est un segment ou la longueur d’un segment reliant deux points du cercle et qui 
passe par le centre d’un cercle. 


+ Le diamètre d'est le plus long segment d'un cercle et sa mesure est le double de celle du rayon r, 


_ EELLES 


Exemple : Dans ce cercle de centre O: 


* OA, OB, OC et OD sont des rayons: LA De 
* BD est un diamètre: B 


D 
+ mBD = 2 X mOA = 2 x mOB = 2 X mOC= 2x mOD. wa 
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EU Voici un cercle de centre O. 


a) Ajoute les lettres À, B, C et O de manière à obtenir un rayon OA et un diamètre BC. 


b) À l'aide de ta règle, donne la mesure de chaque segment. 
1) MOA = 2 ) mBC= 
3 MOB = 4) mOC= 


c) Vérifie que la mesure du diamètre est le double de celle du rayon. 


2. À l'aide de ton compas et de ta règle, trace un cercle qui a les mesures indiquées. 


a) Diamètre de 4 cm. b) Rayon de 15 mm. 


E Détermine le diamètre à partir du rayon qui est donné. 


a) 5cm b) 14 dm c) 124mm d) 0,63 dm 


e) 3,1mm f) 7,125 m g) 4x7 cm h) (-2x+5)m 


4 Détermine le rayon à partir du diamètre qui est donné. 


a) 24cm b) 118mm c) 1,22m d) 5,98 cm 
e) 0,79 dm f) 21,846 m g) cm h) (-0,5x + 12,4)m 


ce . BE 
mm 
oem 5. 

27 C 
Poitriappatenant pas au cerie _« . EE 
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6. Complète le tableau suivant. 


7. Détermine le segment auquel la description fait référence. 


Diamètre Rayon 


Segment qui relie un point d'un cercle à son centre. 


Segment dont la longueur équivaut à 50 % de celle du plus long 
segment du cercle. 


Segment qui correspond à un axe de symétrie du cercle. A 
Segment le plus long qui relie deux points du cercle. A 


fé) Le diamètre d'une pièce de monnaie est de 27,5 mm. Quel est son rayon ? Lecaribou que 
| l'on voit sur 
les pièces de À “/ 
25 cents date “#7 
de 1936. Auparavant, cette 
pièce de monnaie arboraït 
des branches d'érables 


croisées. 


Réponse : 


E Maya veut installer un filet de volleyball qui passe par le milieu de sa piscine circulaire. 


a) À quelle mesure d’un cercle Maya doit-elle faire référence pour connaître la longueur du filet de 
volleyball ? 


b) Sile demi-rayon de la piscine est de 1,29 m, quelle sera la longueur du filet de volleyball ? 


Réponse : 
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Sur un terrain de basketball, il y a 5 joueurs qui portent les numéros 1, 2,3, 4 et 5. Ils se trouvent dans 
la zone circulaire illustrée ci-dessous. Dispose les 5 joueurs sur les points de façon à respecter les 
observations suivantes. 


+ Le joueur 1 est au centre du cercle. 


+ Les segments qui relient les joueurs 1 et 2, 1 et 3 ainsi que 1 et 4 
sont des rayons du cercle. 

+ Le segment qui relie les joueurs 3 et 4 correspond au diamëtre 
du cercle. 


+ Un segment relie les joueurs 3 et 5. 


LU] Si le rayon de cette horloge circulaire est de 13,5 cm, quel est le périmètre 
du plus petit cadre carré possible qui l'entoure ? 


_ Le cadran solaire est 
l'un des plus anciens 
= objets utilisés par 
ie, l'humain pour 
mesurer le temps. 


Réponse : 


Christian observe une pièce de monnaie de dix cents parfaite. Il remarque que du côté 
«face», le rayon de la pièce est de 9 mm et que le diamètre du côté «pile» est de 17 mm. 
Commente les observations de Christian. 
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Les emballages de bonbons 


Dans une confiserie, on prépare des emballages de bonbons de trois 
formats différents. Le couvercle de chaque emballage est de forme 
circulaire. On décore chaque emballage en collant un ruban { 
autour du couvercle. 


a) Voici une vue de dessus de chaque format de couvercle. À l'aide 
de ta règle, détermine, en millimètres, le diamètre et le rayon de 


chaque couvercle. 

Petit format Format moyen Grand format 
Diamêtre: Diamètre: Diamètre: 
Rayon: Rayon: Rayon: 


b) Les rubans ci-dessous correspondent exactement au contour de chaque couvercle. Détermine, 
en millimètres, la longueur de chaque ruban. 


Petitformet DS 


Longueur: 

Format moyen RSS NE R 

Longueur: 

Grand format Éesennnennnntn 
Longueur: 


c) À l'aide des réponses trouvées en a) et b), détermine la valeur du rapport du contour de chacun des 
couvercles à: 


1) son diamètre; 


2) son rayon. 
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EM > La corde et la circonférence d'un cercle 


H La corde 


+ Une corde est un segment qui relie deux points quelconques d'un cercle. 


+ Le diamètre est une corde qui passe par l'origine. Il est la plus longue corde d'un cercle. 
+ Trois points non alignés déterminent un et un seul cercle. 
. Toutes les médiatrices des cordes d’un cercle se rencontrent au centre de ce cercle. 


Exemple: Dans ce cercle de centre O: 

+ SU et UV sont des cordes; 

« ilexiste un seul cercle qui passe par les points S, U et V; 

+ les médiatrices des cordes SU et UV se rencontrent au centre du cercle, qui est le point O. 


El Remplis le tableau suivant. 


H 
Cercle D 
E 


F P 
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FA Détermine l'emplacement du centre O du cercle en traçant les médiatrices des cordes AB et CD. 
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M La circonférence 


+ La circonférence d'un cercle est la longueur, ou le périmètre, d'un cercle. 

+ Quel que soit le cercle, le rapport de sa circonférence à son diamètre est toujours constant 
et vaut environ 3,1416 ou pi, un nombre que l'on représente par la lettre grecque 7. 

+ SiCest la circonférence d’un cercle, d, son diamètre et r, son rayon, alors: 


Exemple: La circonférence du cercle de centre O ci-contre est: 


Cd C=27r 
=TX5 =)2XmX25 _ 
ou 
= 57 = 57 , 
= 15,71 cm = 15,71 cm LL 


+ Connaissant la circonférence C d’un cercle, il est possible d'obtenir le diamètre dou le rayon r de 
ce cercle. En effet, des égalités précédentes, on peut déduire que: 


Exemple: Si la circonférence d'un cercle est de 542 mm, alors: 


€ _C 
de [> 
— 542 — 542 
T 27 
= 172,52 mm = 86,26 mm 


4 Détermine la circonférence du cercle. 


a) b) ol : G.) 


206 Chapitre 5 © 2020, Les Éditions CEC inc. Reproduction interdite 


d 
) el fl 13,4 mm 
154 dm 


3,14 mm 


7 


: 
NS 


121 dm 


se 


16,556 mm 


L 
L 
L 


E Détermine la circonférence du cercle à partir du rayon r ou du diamètre d. 


a) r=5dm b) r = 541,9 mm c) r=5,08cm 


E 
E 
BE 


d) d = 0,789 dm e) r=2cm f) d=5mm 


L 
= 
L 


Ùs Calcule la circonférence du cercle. Écris la réponse en conservant le symbole ". 


a) b) (9) (3ab — 6c) mm 


4pq m 


ci 


_@ 
_@ 
: 
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F1 Détermine le rayon à partir de la circonférence C. 


a) C=2m b) C=2,76km c) C=6194mm 


SI 


E Connaissant la circonférence C, détermine le diamètre. 


a) C=5dm b) C=42mm c) C=4rcm 


IE 


9. Complète le tableau. 


Rayon (m) 


Diamètre (m) 
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10 Calcule le périmètre: 


a) du grand cercle si la circonférence b) du carré si la circonférence 
du petit cercle est de 32 cm; du cercle est de 18,15 cm. 


Réponse : Réponse : 


LU] Arnaud s'entraîne à la course à pied. Il court sur deux pistes circulaires. Détermine: 


a) la distance que parcourt Arnaud s'il fait b) le nombre de tours effectués par Arnaud 
5 tours de cette piste; s'il parcourt 1 km sur cette piste. 


7,9 dam 


Réponse : Réponse : 


Il | 
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12 Stella, Enzo et Nolan jouent au hockey. Les trois points représentent leur position sur la patinoire. 
À quel endroit doit-on placer la rondelle, R, afin qu'elle soit à égale distance des trois joueurs ? 


13 Une corde de 8,5 m est installée entre un dresseur et son cheval. 
Le cheval court autour du dresseur de façon à maintenir la corde 
tendue. Quelle distance le cheval parcourt-il s’il fait un tour complet ? 


Réponse : 


[] On installe un pneu de 207,5 cm de circonférence autour d'une roue de vélo de route pour adulte. 


a) Quel est le rayon de cette roue ? 


Réponse : 


b) Sur un vélo de route pour enfant, on installe une roue plus petite. Lorsque la roue du vélo pour 
adulte fait 10 tours, celle du vélo pour enfant en fait 13. Quel est le diamètre de la roue du vélo 
pour enfant ? 


Réponse : 
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15 Lors d’un séisme, trois secteurs À, B et C de la région du Saguenay ressentent les secousses sismiques. 
L'épicentre du séisme se trouve à égale distance de chacun de ces secteurs. Montre que l'épicentre 
se trouve dans la rivière Saguenay. 


Les eaux profondes de la rivière 
Saguenay sont le lieu de reproduction 

du béluga, et il est possible d'y apercevoir 
de petits rorquals. 


Réponse : 


16 Le câble d'acier d'une dépanneuse est complètement enroulé autour d'un tuyau de métal 
cylindrique de 17 cm de diamètre muni d'une manivelle. La manivelle fait 12 tours quand on déroule 
le câble pour atteindre une voiture à remorquer. Calcule la distance, en mètres, entre le tuyau 
de métal et la voiture en panne. 


Réponse : 


17 Vu de l'espace, le contour de la Terre est circulaire. Un satellite vole à 10 000 m 
d'altitude à une vitesse de 850 km/h. Sachant que le rayon de la Terre 

est d'environ 6371 km, combien de temps prendra-t-il pour faire le tour 

de la Terre? 


Réponse : 
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EF > L'aire d’un disque 


B L'aire 
+ Un disque est la région fermée du plan délimitée par un cercle, 
incluant le cercle. 


+ La formule qui permet de calculer l'aire À d'un disque de rayon rest: 


A= Tr 


Exemple: l'aire du disque de centre O ci-contre est: 
A= mr 

= 7 X 2,5? 

= 6,257 cm? 

= 19,63 cm’ 


+ Connaissant l'aire À d'un disque, il est possible d'obtenir le rayon r de ce disque. 
En effet, de l'égalité précédente, on peut déduire que: 


= 
T 


Exemple: L'aire d'un disque est de 380 cm?, alors le rayon est: 


Er Détermine si la situation fait référence à la circonférence d'un cercle ou à l'aire d’un disque. 
a) Oninstalle une toile solaire sur une piscine de forme circulaire. 
b) On décore d'un ruban le pourtour d'une boîte-cadeau de forme circulaire. 
c) On peint une assiette de forme circulaire. 
d) On enroule un boyau d'arrosage sur un support de forme circulaire. 
e) On calcule la distance parcourue par une roue. 


f) On peint un panneau routier de forme circulaire. 
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BE: Détermine l'aire de chaque disque. 
b) 


e 
. 


. 


E Détermine l'aire de chaque disque à partir du rayon r ou du diamêtre d. 


c) 
) 


a) r=2km b) r= 24cm c) r=6182mm 
d) r=6,08km e) d=0,812 dm f d=£mm 


SRI 
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Ù 2 Calcule l'aire du disque. Écris la réponse en conservant le symbole 7. 


a) b) c) 3ab mm 


CS 


_ @ 
_ @ 


5. Connaissant l'aire À du disque, calcule le rayon. 


a) A=5dm° b) À = 67 mm° c) A=68cm° 


L 


6. Connaissant l'aire À du disque, calcule le diamètre. 


a) A=1/7m b) A=5,5km° c) A= 81,09 mm 


… 
L 
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FA Connaissant l'aire À du disque, calcule la circonférence. 


a) A=45mm° b) A = 0,6 dam’ c) A = 107,25 cm? 


BRIE 


8. Connaissant la circonférence C, calcule l'aire du disque. 


a) C=38cm b) C=93m c) C=8,32dm 


BRIE 


9. Associe les disques isométriques à partir du rayon r, du diamètre d, de la circonférence Cou 


de l'aire À. 
A B C D E F 
d=1740M A=281,25cm C = 49,64 cm C = 59,45 cm r= 79cm A = 951,15 cm? 


Réponse : 
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10 Calcule l'aire de la surface verte. 


a) Circonférence du petit disque: 15,7 m b) 


Réponse : Réponse : 


U] On veut couvrir un puits circulaire de 3 m de rayon d'un couvercle d'acier. Le couvercle doit dépasser 
le contour du puits de 1 cm. Quelle est l'aire de la face supérieure du couvercle ? 


Réponse : 
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12 L'aire de la toile d'une piscine circulaire est de 167,5 m°. Pour retirer la toile hors de l'eau, on 
l'enroule sur un rouleau horizontal dont la longueur correspond au diamètre de la toile. Quelle est 
la longueur de ce rouleau ? 


Réponse : 


13 L'aire d'un miroir décoratif circulaire est de 98 dm’. Quelle est la longueur de la bande métallique 
collée sur le contour du miroir ? 


Réponse : 


[] Le mathématicien Archimède a affirmé que l'aire d'un disque est égale à celle d'un triangle 
rectangle dans lequel l'un des côtés formant l'angle droit est égal au rayon r du disque et l'autre, 
à sa circonférence, soit 2mr. 


— _—— oo Archimède est 
a) Ecris les mesures manquantes associées à cette situation. |_un mathématicien 


| grec de l'Antiquité 
qui s'est intéressé 


à la géométrie, et tout 


particulièrement au cercle. Il était 
Dot aussi physicien et ingénieur. 


b) Démontre que l'affirmation d'Archimède est vraie. 
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15 Lydia achète un joli bouquet de fleurs séchées. La circonférence de la base circulaire du bouquet 
est de 30,5 cm. Détermine si un vase cylindrique dont la base circulaire a une aire de 65 cm° peut 
contenir le bouquet. 


Réponse : 


16 Des barils cylindriques identiques dont la base est circulaire sont emballés dans des caisses dont 
la base rectangulaire mesure 5,55 m sur 7,4 m. Sachant que chaque caisse contient 6 rangées de 
8 barils, calcule l'aire de la base d’un baril. 


Réponse : 


17 La superficie balayée par les pales d'une éolienne lors de leur rotation est d'environ 12 468,98 m°. 
Si le moyeu a un diamètre de 3 m, quelle est la longueur d'une pale ? 


Réponse : 
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EE] > L'angle au centre, l'arc de cercle et le secteur 


H L'angle au centre 


Exemple: 
+ Un angle au centre est l'un ou l'autre des deux angles formés Angles 
par deux rayons d’un cercle. au centre 
* Le sommet d’un angle au centre se situe au centre du cercle. Se) 


B L'arc de cercle 
+ Un arc de cercle est la portion de cercle délimitée par deux points. 


Exemple: A . 


Lorsque l'arc de cercle vaut 


L'arc de cercle délimité moins de 180°, on peut le noter 
par les points À et B et passant simplement AB. 
par le point P est noté APE. 


m Z AOB = m APE 


* La mesure d'un arc de cercle s'exprime en degrés ou en unités de longueur. 


— Lorsque la mesure d’un arc de cercle est exprimée en degrés, elle est égale à la mesure en 
degrés de l'angle au centre qui l'intercepte. 


— Pour déterminer la mesure d'un arc en unités de longueur, on utilise la proportion suivante: 


mesure de l'angle au centre _ longueur de l'arc 


360° 7 circonférence 
Exemple: 
+ Dans le cercle ci-contre, puisque l'angle au centre AOB, A 
qui mesure 130°, intercepte l'arc AB, alors la mesure (u\ 
de cet arc est également de 130°. © B 


+ Si on veut déterminer la longueur de l'arc AB, en centimètres, 
de ce cercle, on détermine la valeur manquante dans 
la proportion suivante: 
mesure de l'angle au centre _ longueur de l'arc 


360° circonférence 
130° m AB 
360° 2XmrX13,7 cm 
130° _ _m AB 


360° 27,4 cm 
130° X 27,47 cm = m AB X 360° 


m AB = 31,08 cm 
La longueur de l'arc AB est d'environ 31,08 cm. 
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+ Dans un cercle, le rapport 
des mesures de deux angles 
au centre est égal au rapport 


Exemple : Dans le cercle de 
centre O ci-contre, on a: 


m AB 

des mesures des arcs mA - —_—— 

; | ne mZCOD mCD 
interceptés entre leurs côtés. 100° _ 12,22m 
140 17,1m 


Hi] Associe chaque cercle à la mesure de l'angle au centre approprié. 
A B C D 


à) 60° 2 b) 180° c) 145° 


d) 215 e) 360° f) 300° 
FA Voici un cercle de centre O dans lequel AC et BD sont des diamètres. Détermine la mesure 
des angles et complète la justification. 


a) m/AOE = m/COE = 


Les angles AOE et COE sont sa 


Les angles DOE et COD sont. ; ’ 
c) mZAOB = m/COD = \? 
Les angles AOB et COD sont c 


d) m/BOC = 180° — 15° = 
Les angles AOB et BOC sont 


E La longueur d'un arc de cercle est de 5 m. Détermine mentalement la circonférence du cercle selon 
l'angle au centre qui intercepte cet arc. 


a) 90° b) 180° c) 360° d) 60° 

e) 45° f) 36° g) 30° h) 120° 
4 La circonférence d'un cercle est de 120 cm. Détermine mentalement la longueur de l'arc intercepté 

par l'angle au centre dont la mesure est donnée. 

a) 90° b) 180° c) 360° d) 60° 

e) 45° f) 0° g) 30° h) 120° 
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E Le diamètre d'un cercle de centre O est de 0,6 m. Connaissant la mesure de l'angle AOB, calcule 
la longueur de l'arc AB. 


a) 55° b) 300° 


c) 136° d) 88° 


6. Détermine la circonférence du cercle de centre O pour l'arc de cercle décrit. 


a) m AB = 8 cm b) m AB = 0,14 m 
m / AOB = 80° m / AOB = 12° 


c) m AB = 50 dm d) m AB = 82,4 mm 
m Z AOB = 125° m / AOB = 320° 
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FA Pour chaque longueur d'arc donnée, trace l'angle au centre qui l'intercepte et écris sa mesure. 


a) m AB = 9 cm b) m AB = 11,1 mm 
Circonférence = 24 cm Circonférence = 14,8 mm 
ec | ; | 
o mAB=105cm d) mAB = 185 cm 
Circonférence = 36 cm Circonférence = 33,3 cm 
ec = 


AB ue 
DÉS = M, vérifie si les mesures sont exactes. 
mZEOF  ,nFF 


a) b) 
20 cm 
24cm À 
B 
F 
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8. À l'aide de la proportion 


B Le secteur 
+ Un secteur est une portion d’un disque comprise entre deux rayons. C'est donc une surface 
formée par un angle au centre. 


+ La mesure d'un secteur s'exprime en unités carrées. Pour déterminer l'aire d'un secteur, 
on utilise la proportion suivante: 


Exemple : Si on veut déterminer l'aire du secteur AOB, on détermine la valeur manquante 
dans la proportion suivante: 
A 


mesure de l'angle au centre __ aire du secteur 
360° aire du disque 


130° __ aire du secteur AOB 


360° m X (13,7 cm) 


130° __ aire du secteur AOB 
360° 187,697 cm? 


Aire du secteur AOB = 212,93 cm’ 


L'aire du secteur AOB est d'environ 212,93 cm’. 


+ Dans un disque, le rapport des aires de deux secteurs est égal au rapport des mesures des angles 
au centre de ces secteurs. 


A Aire du secteur AOB 
= 42,76 m° 


Exemple : Dans le cercle de centre O ci-contre, on a: 


m /AOB __ aire du secteur AOB 
m/COD aire du secteur COD 


100° _ 42,76 m° D 
140° ” 59,86 m° 


Aire du secteur COD 
= 59,86 m°? 


E L'aire d'un secteur est de 10 km’. Détermine mentalement l'aire du disque selon la mesure 
de l'angle au centre qui intercepte ce secteur. 


a) 90° b) 180° c) 360° d) 60° 

e) 45° f) 120° g) 36° h) 18° 
10 L'aire d’un disque est de 72 mm’. Détermine mentalement l'aire du secteur intercepté par l'angle 

au centre dont la mesure est donnée. 

a) 90° b) 180° c) 360° d) 60° 

e) 45° f) 0° g) 270° h) 10° 
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U] Le rayon d’un cercle de centre O est de 22 mm. Calcule l'aire du secteur AOB à partir de la mesure 
de l'angle AOB donnée. 


a) 65° b) 290° 


c) 36° d) 225° 


12 Détermine l'aire du disque de centre O pour le secteur décrit. 


a) Aire du secteur AOB = 54 cm? b) Aire du secteur AOB = 76 cm? 
m Z/ AOB = 150° m / AOB = 48° 


c) Aire du secteur AOB = 93,1 cm? d) Aire du secteur AOB = 553,32 cm? 
m / AOB = 342° m / AOB = 208,8° 
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13 Pour la mesure de secteur AOB donnée, trace l'angle au centre qui l'intercepte et écris sa mesure. 


a) Aire du secteur AOB = 6,875 dam’ b) Aire du secteur AOB = 500 km’ 
Aire du disque = 55 dam’ Aire du disque — 900 km’ 
(n (= 
c) Aire du secteur AOB = 24,5 cm? d) Aire du secteur AOB = 552,8 mm? 
Aire du disque = 63 cm’ Aire du disque — 621,9 mm’ 


Ce (e 
À l'2; ...MZAOB _ aire dusecteur AOB 4e 
[] À l’aide de la proportion = 7EGE — Rd co vérifie si les mesures sont exactes. 


a) E b) 
288 cm? 


F 


Réponse Réponse : 
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Cette illustration représente le développement d'un cône circulaire droit. Détermine la mesure 
du rayon de sa base, sachant que l'apothème du cône est de 63 mm. 


Apothème 
du cône 


Base 
du cône 


Réponse : 


 . , _ 9,25 m 
16 À l'aide d’un arrosoir rotatif, Louka arrose la patinoire du quartier en forme 


de secteur. Comme illustré, la longueur du jet est de 9,25 m et l'angle de g 
rotation de l'arrosoir est de 100°. 


Quelle est l'aire de la patinoire ainsi arrosée ? 


Réponse : 


17 Observe le mouvement du pendule de cette horloge grand-père. Le pendule a une longueur 
de 45 cm et il décrit un arc de 85°. Si le pendule prend 0,96 seconde pour faire un mouvement 
aller-retour, quelle distance aura-t-il parcourue en une minute ? 


Réponse : 
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EMA > Le périmètre et l'aire de figures décomposables 


Pour déterminer le périmètre et l'aire d'une figure dont la forme est complexe, on peut 
la décomposer en figures plus simples. De cette façon, il est plus facile de calculer le périmètre 


total et l'aire totale de la figure dont la forme est complexe. 


Exemples: 

1) Le périmètre P, en unités (u), de la figure ci-contre 
se calcule comme suit: 
P=3+4+4+4+7+3+T0 

= 32,85 u 


L'aire À, en unités carrées (u?), de la figure ci-contre 
peut se calculer comme suit: 


Aire du carré: A = c? Aire du rectangle: A=bXh 
= 4 = 8 X 3 
= 16 U? = 24 
Aire du demi-disque: A = _ 
=#HX25 
2 
= 3,1257 U? 
Aire totale de la figure: À = 16 + 24 + 3,1257 
= 49,82 U? 


2) Le périmètre P, en cm, de la figure ci-contre composée 
de 1 carré et de 4 demi-disques se calcule comme suit: 


p=a x 
2 
25,13 cm 
L'aire À, en cm’, de la figure ci-contre peut se calculer 
comme suit: 
Aire du carré: A = c? 
— 42 
= 16 cm’ 
Aire d'un demi-disque : A = _ 
_ TX? 
2 
= 27 CM 


Aire totale de la figure: À = 16 + 4 X 27 
= 41,13 CM’ 
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Ef] Trace des lignes pour décomposer la figure complexe afin d'obtenir les figures demandées. 


a) Un carré, un rectangle et un demi-cercle. b) Un triangle, un losange et un quart de cercle. 


0 


Bi Si un carré-unité mesure 1 cm sur 1 cm, calcule pour chaque figure: 


1) le périmètre; 


2) l'aire. 


————— 
: 
| 
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1) le périmètre de la figure; 
2) l'aire de la figure. 


a) 203 mm b) 0,3 km 
Demi-disque 
312 mm 
— 
0,72 km 


1) 


Voici la vue de dessus du plancher d'une maison composé d'un 
demi-disque et d’un rectangle. Voici des renseignements à ce sujet. 


+ Le diamètre du demi-disque correspond à la largeur du rectangle. 


* La longueur du rectangle est le double de sa largeur. 
+ Le rayon du cercle est de (3x° + 8x) cm. 


Calcule le périmètre du plancher. Écris ta réponse en conservant le symbole 7. 


Réponse : 
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La figure ci-contre représente une piste 22m, 112m 22m 


de compétition cycliste. Si Guillaume fait 10 tours 
de cette piste, combien de kilomètres 


44m 
aura-t-il parcourus ? 


7 N 


Demi-disque Demi-disque 


Réponse : 


6. Pour éclairer une scène de spectacle en forme d'hexagone régulier, 
on utilise trois projecteurs au sol. Chaque faisceau lumineux 
a la forme d'un secteur. 


Quelle est l'aire de la surface non éclairée ? 


Réponse : 
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FA Voici une vue de dessus d’un terrain composé d’un demi-disque et d’un rectangle 
duquel on a retranché deux demi-disques de 53 m de diamètre. Un arpenteur 
mesure le périmètre du terrain à l’aide d’une roue d'arpentage qu'il déplace 
sur le contour du terrain. 


Sachant que le rayon de la roue d'arpentage est de 15 cm, combien de tours 
aura-t-elle faits lorsque l'arpenteur aura terminé de tracer le contour du terrain ? 128 m 


Réponse : 


8. Dans cette illustration d'un parc, la zone beige délimite un espace 
de jeux pour les enfants. Le reste du parc est gazonné et aménagé 
en terrain de pique-nique. 


Si la circonférence du disque est de 65 m, quelle est l'aire du terrain 
de pique-nique ? 


Réponse : 


© 2020, Les Éditions CEC inc. Reproduction interdite Le cercle > 231 


Ed] Quelle est la circonférence d’un cercle dont le rayon est de 8,5 dm? 


Questions à choix multiple 


a) C= 26,7 dm b) C = 226,98 dm c) C=53,41 dm d) C = 907,92 dm 


2 Quelle est l'aire d'un disque dont le diamètre est de 6,1 cm? 
a) À = 38,33 cm’ b) À = 29,22 cm’ c) A=116,9 cm’ d) A= 19,16 cm° 


3. La circonférence d’un cercle de centre O est de 148 cm. La longueur de l'arc AB mesure 37 cm. 
Quelle est la mesure de l'angle au centre AOB? 


a) m/AOB = 100° b) m/AOB = 25° c) m / AOB = 90° d) m/AOB = 135 


4 Parmi les disques suivants, encercle celui dont l'aire est d'environ 1075,2 cm°. 


a) b) c)  } 
C=200 cm 


E La circonférence d'un cercle est de 5 dm. Laquelle de ces affirmations est vraie ? 
a) Le diamètre du cercle est d'environ 0,8 dm. 
b) Le rayon du cercle est d'environ 0,4 dm. 
c) L'aire du disque délimité par ce cercle est d'environ 2 dm’. 


d) La demi-circonférence du cercle est de 2,5 m. 


6. Quelle est la longueur de l'arc de cercle rouge AB 
ci-contre, si le rayon du cercle de centre O est de 6 cm? 


a) AB = 7,33 cm b) AB = 11,52 cm 
) AB = 34,56 cm d) AB=5,76cm 


FA Quelle est l'aire À du petit secteur AOB ci-contre ? 
a) A= 32,72 km’ 
b) A= 13,1 km? 
c) A= 130,9 km’ 
d) A= 78,54 km° 
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Questions à réponse courte 


8. Détermine si l'énoncé est vrai ou faux. 
a) Pour obtenir le rayon, il faut doubler le diamètre. 
b) La distance entre deux points du cercle correspond toujours au diamètre. 
c) Certaines cordes passent par le centre du cercle. 


d 


ee 


Le rayon d’un cercle est une corde. 
e) Dans un cercle de centre O, si ED est un diamètre, alors ED est une corde. 


f) Dans un cercle, le rapport des mesures de deux angles au centre est égal 
au rapport des mesures des arcs interceptés entre leurs côtés. 


g) Deux points non alignés déterminent un et un seul cercle. 


9. Qui suis-je ? 
a) Je suis la région délimitée par un cercle. 
b) Ma mesure est égale à la moitié de celle du diamètre. 
c) Je suis la plus longue corde d'un cercle. 
d) Je suis le périmètre du cercle. 
e) Tous mes points sont à égale distance de mon centre. 
f) Je suis un segment qui relie deux points quelconques d'un cercle. 
g) Je suis une partie du disque délimitée par deux rayons. 


h) Je suis une partie de la circonférence. 


10 Trace le cercle de centre O qui passe par les points A, B et C. 
a) b) 


A° 


C 
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U] Écris chaque mesure au bon endroit dans le tableau. 


Circonférence (m) 


257 
9 


Aire (m°) 


12 Détermine l'aire de la surface orange de la figure ci-dessous sachant que le polygone est régulier. 


Réponse : 
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13 Calcule la mesure demandée. 


a) La circonférence d'un cercle est b) L'aire d'un disque est de 1,65 cm’. 
de 658 mm. Quel est son rayon ? Quel est son diamètre ? 

c) Un cercle a un rayon de 64,2 m. Quelle d) Un cercle a un diamêtre de 10 cm. Quelle 
est l'aire du secteur AOB, si l'angle AOB est la longueur de l'arc AB si l'angle AOB 
mesure 54°? mesure 50°? 

e) Un disque a une aire de 26,017 mm°. f) Un angle au centre de 75° intercepte un arc 
Quelle est la mesure de l'angle AOB si la de 20 cm. Quel est le rayon de ce cercle? 


longueur de l'arc AB est de 8,167 mm? 
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Questions à développement 


14 La grande roue de Montréal a un diamètre de 60 m. Chaque nacelle peut accueillir un maximum 


. > 10 

de 8 personnes. La distance sur la roue qui sépare deux nacelles consécutives est de Nu m. 

S'il en coûte 20 $ par personne pour faire un tour, quels sont les revenus engendrés par un tour 
de ce manège si toutes ses places sont occupées ? 


Réponse : 


15 Dans un quartier résidentiel, le prix de vente d’un terrain est fixé 
à 100 $/m2. Quelle est la valeur du terrain dont la vue de dessus 
est illustrée ci-contre ? 


15m 


Demi-disque 


Réponse : 


16 Avec de la pâte à biscuits, on forme un rectangle de 20 cm sur 42 cm. On y découpe un grand 
biscuit dont la circonférence est de 23 cm et un petit biscuit dont le rayon est de 2 cm. Quel est 
le rayon du plus grand biscuit circulaire que l'on puisse former avec le reste de la pâte ? Tous les 
biscuits ont la même épaisseur. 


Réponse : 
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17 Nelly fait installer une piscine creusée dont le périmètre est de 36,58 m. La figure ci-dessous 
la représente. Calcule l'aire que doit avoir la toile solaire pour couvrir entièrement la piscine. 


12,1m 
Demi-disques 


? 


Réponse : 


] Cette montre à aiguilles indique 13 h. La grande aiguille, qui mesure 2 cm, parcourt ensuite 4,4 cm. 
Victoria affirme qu'il est maintenant 13 h 21. A-t-elle raison ? Explique ta réponse. 


Réponse : 
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Camilia a une table de cuisine ronde de 1,447 m°. Lorsqu'elle reçoit des amis à souper, elle ajoute 
au centre de sa table deux rallonges rectangulaires de 1 m de largeur. Si on considère que chaque 
personne a besoin d'un espace de 60 cm, combien de personnes Camilia peut-elle asseoir à sa table 
lorsqu'elle est allongée au maximum ? 


<—> 


Table ronde Table avec rallonges 


Réponse : 


E] Benjamin prépare un gâteau au chocolat et un gâteau à la vanille dans deux moules ronds de tailles 
différentes, mais de même profondeur. Le gâteau au chocolat a un rayon de 15 cm et le gâteau 
à la vanille à un rayon de 12 cm. Benjamin offre à sa fille une part de gâteau équivalente au sixième 
du gâteau au chocolat. Îl offre ensuite à son fils le quart du gâteau à la vanille. Qui, de sa fille ou 
de son fils, a obtenu la plus grande part de gâteau ? 


Réponse : 
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Le vitrail 


Daphnée observe le vitrail circulaire représenté ci-dessous, dont le diamètre 
est de 40 cm. Les pièces colorées du vitrail représentent un ange et elles 
sont opaques, alors que les pièces blanches laissent passer la lumière naturelle. 


Centre du 
vitrail 


Po) 4 


Si l'ange est formé de trois triangles équilatéraux isométriques dont la hauteur est de 16 cm, Daphnée 
a-t-elle raison d'affirmer que le vitrail laisse passer 40 % de lumière naturelle ? 


Réponse : 
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L'intervention d'urgence 


La crue des eaux d'une rivière a inondé une région habitée. 
Les services d'urgence doivent maintenant analyser la situation, 
puis évacuer et reloger une partie de la population. 


Zones touchées et population 


La région touchée est formée de deux zones: une zone À, en jaune, en forme d'anneau 
et une zone B, en bleu, en forme de disque. Voici des renseignements à ce sujet. 


. La circonférence de la zone À mesure 42,5 km. 
+ Le rayon de la zone B, correspond à la moitié de celui de la zone A. 


. Tous les habitants de la zone B seront évacués. Dans cette zone, 
il y à 12 habitants/km?. 


+ 60 % des habitants de la zone A seront évacués. Dans cette zone, 
il y a 8 habitants/km?. 


Relocalisation des personnes évacuées 


Toutes les personnes évacuées devront être relocalisées dans un seul centre d'hébergement ainsi que 
dans des autobus et des caravanes. Chaque personne hébergée dans un centre doit disposer d'un espace 
moyen de 290 dm? pour être à l'aise. Voici les plans de deux centres d'hébergement qui sont prêts 

à recevoir les sinistrés. 


Centre d'hébergement 1 Centre d'hébergement 2 
336m 


23,m 
33,6 mM 


Les sinistrés qui ne pourront pas avoir accès à un centre d'hébergement pourront être hébergés 
temporairement dans des autobus et des caravanes. Un autobus peut contenir 14 personnes 
et une caravane, 6 personnes. On dispose de 20 véhicules de chaque type pour combler les besoins. 


Choisis d'abord un centre d'hébergement. Puis, tout en minimisant le nombre de places libres, 
détermine le nombre de véhicules de chaque type permettant d'héberger temporairement 
les sinistrés qui ne pourront pas avoir accès à un centre d'hébergement. 
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Réponse : 
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6.4 L'aire de solides décomposables 280 
+ Le solide décomposable 


Synthèse du chapitre 6... 285 
Situation d'application - L'ébénisterie 
Situation-problème - La niche de Jack 
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B Les solides 


Un solide est une portion de l'espace délimitée par une ou plusieurs surfaces fermées. 


Exemples: 1) 2) 3) 


M Les composantes d’un solide 

+ Une face d'un solide est une surface plane ou courbe délimitée par une ou des arêtes. 
+ Une arête est la ligne d’intersection de deux faces. 

+ Un sommet est un point commun à au moins deux arêtes. 


Exemples: 1) Sommet TT À 2) D Arête 


Face 
Ce solide a 6 faces, 12 arêtes Ce solide a 3 faces, 2 arêtes 
et 8 sommets. et aucun sommet. 


M La relation d’Euler 

+ La relation d’Euler est une identité qui porte sur le nombre de sommets, d'arêtes et de faces 
d'un polyèdre convexe. 

+ Soit 5, le nombre de sommets, À, le nombre d'arêtes et F, le nombre de faces d'un polyèdre 
convexe. La relation d'Euler est: 


S-A+F=2 


Exemple: Le solide ci-dessous à 12 arêtes et 6 faces. La relation d'Euler permet de déterminer 
le nombre de sommets. 


S—A+F=2 
S—-12+6=2 
S-6=72 
S=8 


Le solide a donc 8 sommets. 
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Ef] Encercle les solides. 


2 Écris le nom de chaque composante pointée. 


a) b) 


3. Complète le tableau. 


4 Voici des solides. 


Solide A Solide B Solide C Solide D Solide E 


a) Lesquels ont plus de 12 arêtes ? 
b) Lesquels ont 12 sommets ou moins ? 


c) Complète la phrase suivante. 


Ces solides n'ont aucune courbe. 
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E Pour chaque solide, vérifie la relation d'Euler. 


a) 


6. Un solide convexe possède 7 sommets et 12 arêtes. Combien de faces possède-t-il ? 


Réponse : 


FA Un solide convexe possède 8 faces et 18 arêtes. Combien de sommets possède-t-il ? 


Réponse : 


E Remplis le tableau suivant sachant que les solides sont convexes. 


Nombre de sommets Nombre d’'arêtes Nombre de faces 
Solide 1 
Solide 2 


Solide 3 


Solide 5 


Solide 6 


DE AE A A 
D AE RE 
D AE A 
VE A EH AS 
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B Le développement d’un solide 


+ Un développement d’un solide est une figure plane obtenue par la mise à plat de la surface 
du solide. 


+ Un développement d’un solide impose de relier chaque face à au moins une autre face 
par une arête commune. 


+ Un solide doit être vu comme résultant d'un pliage de sa surface développée. 


Exemples: 
1) Solide 
DES Développement 
2) Solide 
Développement =? 


E Relie chaque solide à son développement. 


g 
" 


d) | Ilexiste plusieurs développements possibles pour un même solide. 


10 Détermine si chaque énoncé est vrai ou faux. 


Vrai Faux 


a) | Un cercle est un solide. 
b) | Un solide est formé d'au moins une face. 


C) | Chaque solide est formé d'un sommet ou plus. 


e) | Chaque face d’un solide a la forme d’un quadrilatère ou d’un triangle. 


f) | Ilest possible de vérifier la relation d'Euler pour tous les solides. 
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U] Alice veut une boîte pour emballer un cadeau. Le nombre de sommets de cette boîte doit être égal 
à son nombre de faces. Encercle les boîtes qui correspondent à cette description. 


PO AT 


12 Hugo observe le solide illustré ci-contre et il calcule ses composantes. Il obtient 10 faces, 
16 arêtes et 9 sommets. Il se rend compte que ses observations ne concordent pas avec 
la relation d'Euler. Quelle erreur Hugo a-t-il commise ? 


Réponse : 


13 Dans la fabrication d'un jeu de société, on utilise le développement suivant pour former un dé. 
Dessine le solide ainsi obtenu. 


Laurianne étudie la forme particulière d'une œuvre d'art qui est un solide convexe. Elle observe 
que l'objet a 8 faces et 8 sommets et que toutes les arêtes mesurent 2,5 cm. Quelle est la somme 
de la longueur de toutes les arêtes ? 


Réponse : 
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La boîte-cadeau 


C'est jour d'anniversaire à la chocolaterie. Loïc, chocolatier, prépare une 
boïte-cadeau remplie de chocolats comme celle illustrée ci-contre, pour chaque 
client qui viendra à la boutique. 


12 cm 


2,8 cm 


a) Indique le nombre de faces et le nom de chacune des faces de cette 
boîte-cadeau. 


8 cm 


b) Indique la mesure de chaque côté sur le développement de la boïte-cadeau, c'est-à-dire sur 
la boîte-cadeau une fois dépliée. 


c) Enb), trace en rouge le grand rectangle formé des trois rectangles du développement. 


d) Calcule: 
1) la longueur du rectangle rouge: 


2) le périmètre d'un triangle: 
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e) Que remarques-tu à propos des deux mesures trouvées en d) ? 


f) Détermine l'aire totale de la boîte-cadeau en calculant la somme de l'aire: 


1) de chacune des 5 faces du solide. 


2) du rectangle rouge et du double de celle d'un triangle. 


g) Quelle façon de calculer l'aire totale de la boïte-cadeau utilisée en f) est la plus efficace ? Explique 
ta réponse. 
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UM > Les familles de solides et le prisme: 
son développement et son aire 


B Les familles de solides 
+ Un polyèdre est un solide limité par des faces planes polygonales. 


Exemple : Les prismes et les pyramides sont des polyèdres. 


+ Un corps rond est un solide limité par au moins une face courbe. 


Exemple : Les cylindres, les cônes et les boules sont des corps rondés. 


Solides 
Corps ronds Polyèdres 
Cylindre Cône Boule Prisme Pyramide 


A El 


A 


Hi Dans chaque cas, détermine: 


1) s'il s'agit d'un polyèdre ou d'un corps rond; 


2) le nom du solide. 


a) b) c) 


2) 
d) 


ê 
_& 
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M Le prisme 

+ Un prisme est un polyèdre ayant deux faces isométriques et parallèles appelées bases. 

* Les parallélogrammes reliant ces deux bases sont appelés faces latérales. 

+ Un prisme est droit si ses faces latérales sont rectangulaires. 

+ Un prisme régulier est un prisme droit dont les bases sont des polygones réguliers isométriques. 
+ Un prisme possédant 6 faces qui sont des carrés isométriques est appelé cube. 


Exemples :1) Prisme droit à base triangulaire 2) Prisme régulier à base pentagonale 


€ RE F7 ! 
Tous les côtés 


d'un polygone 
régulier sont 
isométriques. 


B Le développement d’un prisme droit 


Le développement d'un prisme droit est constitué de deux figures planes représentant ses bases 
et d'autant de rectangles que le nombre de côtés d'une de ses bases représentant ses faces latérales. 


Exemple: Voici un prisme droit à base rectangulaire et un développement possible de ce prisme. 


h 


Développement 


2. Voici des prismes. 


Prisme 1 Prisme 2 Prisme 3 Prisme 4 Prisme 5 
RE 
Trapèze Hexagone ; Pentagone 
régulier Pentagone régulier Carré - 
Parmi ces prismes, lesquels sont: 
a) droits? b) réguliers ? 
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E1 Complète les phrases. 


a) Un prisme a autant de que le nombre de côtés d'une base. 
b) Tous les prismes ont bases isométriques. 
c) Pour chaque prisme, il existe développements possibles. 


4 Pour chaque prisme régulier, colorie ses bases et indique son nom complet. 


7 RD 


a) 


c) d) 


5. Sachant que chaque carré-unité mesure 1 cm sur 1 cm, dessine le développement d'un cube 
de 1 cm de côté de trois façons différentes. 
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ù 6 4 Explique pourquoi chaque développement est erroné. 


a) | | b) 


c) d) 


A Sachant que chaque carré-unité mesure 1 cm sur 1 cm, trace le développement du polyèdre 
ci-dessous en respectant les mesures données. 
3 cm 


Lcm 


2cm 
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FA Dans chaque cas, dessine un autre développement qui permet de former le même solide. 
Écris le nom du solide. 
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. Tout prisme possède deux bases isométriques. Les bases d'un prisme sont les faces parallèles 
de ce solide. 


+ La hauteur d'un prisme droit est la distance entre ses deux bases. 


Hi L'aire latérale d’un prisme 


+ L'aire latérale d'un prisme est la somme des aires des faces latérales du prisme 
(toutes les faces à l'exception des deux bases). 


+ L'aire latérale, À, d'un prisme droit se calcule ainsi: 


À, = périmètre de la base x hauteur 
=P.Xh 


Exemple: L'aire latérale du prisme droit à base rectangulaire suivant est: 
A =P,XR 
=2X(5+4)X3 


= 54 Cm 


3 cm 


B L'aire totale d’un prisme 


+ L'aire totale d'un prisme est la somme des aires de toutes ses faces, soit la somme de l'aire 
latérale et de l'aire des bases. 


+ L'aire totale, À, d'un prisme droit se calcule ainsi: 


A = aire latérale + 2 X aire d'une base 
=A +2XA, 
= P, X h+2x A, 


Exemple : L'aire totale du prisme droit à base rectangulaire suivant est: 
A=A+2XA, 

=P,Xh+2XbXh 3 cm 
=)2X(5+4X3+2X5X4 
= 54 + 40 


— 94 cm? 
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E Détermine: 


1) l'aire latérale: 2) l'aire d'une base: 3) l'aire totale. 


a) 20 cm b) 85 mm 
12cm 


121mm 


16cm 


1) 
2) 
3) 
c) 37 dm d) 


53 dm 


78 dm 
28 dm 
69 dm 


2,75 


1) 
2) 
3) 
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10 Détermine l'aire totale du prisme droit. 


0,325 mm b) 3,4 mm 


Hexagone régulier 


25 
0,93 mm ba 


a) 
0,3 mm 
0,25 mm 2,9 mm 


c d) 


14,07 m 


) 18m 
29m 
23m 2,6 M 
7m 
5m 


U] a) Détermine mentalement l'aire totale de chaque cube. 


1 cm 


10cm 


b) Complète la phrase suivante. 


L'aire totale d'un cube est égale à foisl'aire d'une 
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12 Pour chaque prisme régulier, trouve la mesure manquante. 


a) À = 1218,24 dm? b) A = 1653,22 cm? 


14,1 dm 13,1 cm 


Pour chaque prisme droit à base rectangulaire, détermine l'expression algébrique qui correspond 


à l'aire totale. 
a) b) 


(x +3)cm cm 


ee 


8 cm 


14 Nora construit une tour avec 15 blocs en forme de prisme régulier à base 
hexagonale. Si un bloc a une hauteur de 9,3 cm et que le périmètre de la 
base de la tour est de 27,45 cm, quelle est l'aire latérale de la tour ? 


Réponse : 
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15 Un immeuble ayant la forme d'un prisme droit à base triangulaire compte 
22 étages, chacun d'une hauteur de 4 m. Voici la vue de dessus de 
l'immeuble. Si l'on exclut la face au sol, calcule l'aire de cet immeuble. 


16 L'aire totale d'une boîte est de 357 cm’. Indique la mesure manquante sur le développement 
de cette boîte. 
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17 Mehdi emballe un cadeau dans une boîte en forme de prisme régulier à base carrée. Le prix 
du papier d'emballage est de 0,20 $/dm°. Pour calculer le prix de l'emballage, on doit ajouter 
180 cm’ à l'aire totale afin de tenir compte des endroits où le papier se superpose pour le collage. 
Calcule le prix de l'emballage. 


Réponse : 


18 Une cabane d'oiseaux a la forme d'un prisme régulier à base triangulaire. Les côtés de la base 
mesurent 9 cm et la hauteur de la base est de 7,8 cm. L'aire totale de la cabane d'oiseaux est 
de 529,2 cm°. On désire appliquer une bande isolante sur tous les joints de la cabane. Calcule 
la longueur de la bande isolante. 


Réponse : 
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UF] > La pyramide: son développement et son aire 


H La pyramide 

+ Une pyramide est un polyèdre constitué d’une seule base polygonale et de faces latérales 
triangulaires ayant un sommet commun appelé apex. 

+ Une pyramide est droite si la perpendiculaire à la base, menée depuis l'apex, passe par le centre 
de cette base. 

+ Une pyramide est régulière si elle est une pyramide droite et si sa base est un polygone régulier. 

+ Une pyramide possédant 4 faces qui sont des triangles équilatéraux isométriques est appelée 
tétraèdre. 


Exemples:1) Pyramide droite à base rectangulaire 2) Pyramide régulière à base hexagonale 
Apex -Apex 
Face latérale 
Base : 
Base hexagone 
Face latérale régulier 


H Le développement d’une pyramide droite 


Le développement d'une pyramide droite est constitué d’une figure plane représentant sa base et 
d'autant de triangles isométriques que le nombre de côtés de la base de la pyramide représentant 
ses faces latérales. 


Exemple : Voici un développement 
possible d'une pyramide régulière 
à base carrée, 


Développement =? 


> 
V 


C 
El Voici des pyramides. 
Pyramide A Pyramide B Pyramide C Pyramide D Pyramide E 
Triangle scalène Trènale V / 
; Carré Trapèze 
EESEE Pentagone régulier 
Parmi ces pyramides, lesquelles sont: 
a) droites? b) régulières ? 
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F4 Pour chaque pyramide régulière, colorie sa base et indique son nom complet. 


a) b) c) d) 


E Trace un X sur le développement qui ne correspond pas à la pyramide. 


a) 


4 Observe tous les développements possibles d'une pyramide à base carrée. Pour chacun, on prend 
la plus petite feuille rectangulaire possible permettant de les tracer. Encercle ceux qui peuvent être 
tracés dans une feuille carrée. 
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E Trace un développement pour chacune des pyramides. 


FA 
1 


6. La figure ci-dessous représente un octaèdre régulier, c'est-à-dire un solide à 8 faces. 


a) b) 


a) Quelle est la somme des mesures de toutes les arêtes du solide ? 1,5 cm 


Réponse : 


b) Trace un développement du solide. 


c) Quel est le périmètre de la figure tracée en b)? 


Réponse : 
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. Toute pyramide possède une seule base, qui est 
généralement sa face inférieure et qui n'est pas 


Exemple: Apex— 
nécessairement un triangle. à 


Hauteur 


+ La hauteur d'une pyramide droite est la distance 
entre l’apex et la base. 


+ L'apothème d'une pyramide régulière est le segment 
abaissé perpendiculairement de l'apex sur Exemple: Apee 
un des côtés de sa base. Il correspond à la 
hauteur du triangle formant une face latérale. Apothème 

Base 


B L'aire latérale d'une pyramide 
+ L'aire latérale d'une pyramide est la somme des aires des faces latérales de la pyramide 
(toutes les faces à l'exception de la base). 


* L'aire latérale, À, d'une pyramide droite se calcule ainsi: 


A = périmètre de la base X apothème = P;X a 
Le 2 2 


Exemple: l'aire latérale de la pyramide régulière à base carrée ci-contre est: 


__PRXa 
A 2 


_4X5X7 
2 


= 70 cm? 


B L'aire totale d’une pyramide 


. L'aire totale d'une pyramide est la somme des aires de toutes ses faces, soit la somme de l'aire 
latérale et de l'aire de la base. 


+ L'aire totale, À, d'une pyramide droite se calcule ainsi: 


A, = aire latérale + aire de la base = À + A, 


Exemple: l'aire totale de la pyramide droite à base carrée ci-contre est: 
A=A+A, 


_ BXa 
2 


= PER + 52 


+ € 


= 70 + 25 
= 95 cm? 
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FA Pour chaque pyramide régulière suivante, détermine: 


1) l'aire latérale: 2) l'aire de la base: 3) l'aire totale. 


a) b) 


34 mm 
25m 


1/7mm 


1) 
2) 
3) 
c) d) 
3,6 cm 
0,9 dm 
1,2 cm 


1,8 cm 0,75 dm 


9m 


9,2 dm 


2) 


3) 
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8. Détermine l'aire totale du polyèdre régulier. 


a) b) 
3,65 cm 
2,1 cm 


24m 


144m A, =898m 


… 


d) 
0,4 dm 
280 mm 
105,8 mm PE 


HI 


E Complète les phrases. 


ÿ) Dodécagone 


1974 mm 


a) Le nombre de faces latérales est aunombre de côtés de 
d'une pyramide. 


b) Le segment qui rejoint l'apex d'une pyramide droite au desabaseest 
à sa base. 
c) L'apothème d'une pyramide est dutriangle formantuneface 
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10 Détermine mentalement l'aire latérale d'une pyramide régulière à base carrée dont le périmètre 
de la base est de 20 cm et dont l'apothème mesure: 


a) 5cm: b) 83cm; c) 10cm. 


RS 


U] Pour chaque pyramide régulière, trouve la mesure manquante. 


a) À = 1807,2 dm’ b) A = 2,06 cm’ 


? 
48 dm 
0,8 cm 
? 0,55 cm 


12 Pour chaque pyramide régulière à base carrée, détermine l'expression algébrique qui correspond 
a l'aire totale. 


a) b) 


(2x? — 7x) m 
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13 Calcule la mesure de la surface totale des parois 
extérieures de la pyramide de Khéops, si on pose 
que sa base est un carré de 230,36 m de côté et que 
l'apothème d’une de ses parois mesure 179 m. 


Les trois pyramides d'Égypte font partie des plus 
belles réalisations de la civilisation égyptienne. 

La pyramide de Khéops, la plus grande des 
pyramides, a été construite il y a plus de 4500 ans. 
Elle est l’une des sept merveilles du monde. 


Réponse : 


Dans un musée, une sculpture en forme de pyramide régulière à base triangulaire est entièrement 
fabriquée d'une mince couche de verre. L'apothème de cette pyramide mesure 4,5 m. La hauteur 
de la base de cette sculpture est de 2,6 m, alors que chacun de ses côtés mesure 3 m. Si le verre 
coûte 45 $/m’°, quel est le coût de construction de cette sculpture ? 


Réponse : 


15 Le flacon d'un parfum a la forme d'une pyramide régulière à base décagonale. 
Chaque flacon est recouvert d'une étiquette qui couvre le quart de sa surface latérale. 


Combien de flacons peut-on couvrir avec 915 cm? d'étiquette ? LL 


Réponse : 
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16 Une lampe a la forme d'une pyramide régulière à base carrée. Pour laisser 
passer la lumière, 16 trous circulaires de 1,3 cm de rayon sont percés sur 
l'ensemble de ses faces. Quel pourcentage de la surface totale de la lampe 
permet à la lumière de passer ? 


Réponse : 


# Une entreprise spécialisée en équipement de plein air vient de 
créer un nouveau modèle de tente, représenté ci-contre. La tente, 
en forme de pyramide régulière à base pentagonale, sera fabriquée 13 dm 
avec un tissu imperméable ultraléger. L'aire du tissu nécessaire pour 
fabriquer la tente est de 639 dm’. 


14,3 dm 


Pour monter la tente, on prévoit fournir à l'utilisateur une armature 
qui sera installée sur les arêtes de la tente. Calcule la longueur totale 8,3 dm 
de l'armature devant supporter cette tente. 


Réponse : 
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EME > Le cylindre circulaire: 
son développement et son aire 


M Le cylindre circulaire 


+ Un cylindre circulaire est un solide constitué de 
trois faces : deux disques isométriques (les bases) 
et un parallélogramme (la face latérale). 


Exemple: 


Face 
+ Un cylindre circulaire est droit si la perpendiculaire latérale 
aux bases passe par leur centre et que sa face latérale 


est un rectangle. 


B Le développement d'un cylindre circulaire droit 


Le développement d’un cylindre circulaire droit est constitué de deux disques isométriques 
représentant ses bases et d’un rectangle représentant sa face latérale. Les dimensions de la face latérale 
sont équivalentes à la hauteur du cylindre et à la circonférence du disque à la base du cylindre. 


Exemple : Voici un développement possible d'un cylindre circulaire droit. 


r r 
h 
Développement 


C=2Tr 


Hi Détermine si chaque énoncé est vrai ou faux. 


Vrai Faux 


a) | Un cylindre est constitué de trois faces. | 


b) | Dans le développement d'un cylindre circulaire droit, les disques, qui représentent ses 


bases, peuvent être situés du même côté du rectangle qui représente sa face latérale. 


c) | Connaissant le rayon et la circonférence d'une base d'un cylindre circulaire droit, il est 
possible de tracer son développement. 
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À Pour chaque développement de cylindre, indique les mesures manquantes. 


L___ 


a) 4cm 


5 cm 


b) 
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Æi Trace un développement possible du cylindre circulaire droit. Chaque carré-unité mesure 2 cm sur 2 cm. 


a) 1 cm 


2cm 


b) 2,5 cm 


4 On veut récupérer le métal d'un tonneau en forme de cylindre circulaire droit dont la hauteur est 
de 80 cm et le rayon d'une base est de 20 cm. Trace le développement du tonneau en respectant 
les mesures données et le plan ci-dessous, si un carré-unité mesure 20 cm sur 20 cm. 
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. Tout cylindre possède deux bases isométriques. Les bases d’un cylindre sont les faces 
parallèles de ce solide. 


+ La hauteur d'un cylindre est la distance entre ses deux bases. 


B L'aire latérale d’un cylindre circulaire 
. L'aire latérale d'un cylindre circulaire est l'aire de la face latérale du cylindre. 
* L'aire latérale, À, d'un cylindre circulaire droit se calcule ainsi: 


A = circonférence d’une base X hauteur 
= 27rh 


| Note On peut aussi utiliser le diamètre pour calculer la circonférence d'une base, alors A = mdh. 


Exemple: L'aire latérale du cylindre circulaire droit ci-contre est: 3 cm 
A = 2mrh EE 
=)XTX3XS5 
= 94,25 cm? 5 cm 


B L'aire totale d’un cylindre circulaire 


* L'aire totale d’un cylindre circulaire est la somme des aires de toutes ses faces, soit 
la somme de l'aire latérale et de l'aire des bases. 


+ L'aire totale, À, d'un cylindre circulaire droit se calcule ainsi: 


A = aire latérale + 2 X aire d’une base 


=A+2XA, 
= 27rh + 27r 
Exemple: L'aire totale du cylindre circulaire droit ci-contre est: 3 cm 
A=A+2XA, = 
= 2mrh + 27r 
=)2XTX3X5+2X7mX 3 > cm 
= 150,8 cm? 
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5. Pour chaque cylindre circulaire droit, détermine: 


1) l'aire latérale: 2) l'aire d'une base: 3) l'aire totale. 
a) 19 cm b) 0,44 dm 
&———— 


19cm 
0,56 dm 


2) 


3) 


d) 


79,2 m 42,3 mm 


84,5 m 


C=1918mm 


2) 


3) 
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6. Détermine l'aire totale du cylindre circulaire droit. 


a) 29hm b) 


0,3 mm 


1 hm 0,6 mm 


Fa Trouve la mesure manquante de chaque cylindre circulaire droit. 


a) ? b) 
A = 205,08 dm? 


- = 419,2 cm? 


? À 
Ù _ 


5,1 dm 
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Pour chaque cylindre circulaire droit, détermine l'expression algébrique qui correspond à l'aire 


totale. 
8cm 
x cm b) 
(x +2) cm 
6 cm 


9. Calcule l'aire totale du cylindre circulaire droit dont le développement est illustré ci-dessous. 


31 cm 
14 cm 


a) 


Réponse : 
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10 Calcule l'aire totale de chaque demi-cylindre circulaire droit. 


6cm b) 9,4 cm 
18cm 10,1 cm à 


a) 


U] Trace un développement possible du cylindre circulaire droit dont l'aire latérale est de 37,7 cm’ 
et dont la hauteur est de 3 cm. Chaque carré-unité mesure 1 cm sur 1 cm. 
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ne : : à 5,1 cm 
12 On appose une étiquette sur toute la face latérale d'une boîte de conserve 


en forme de cylindre circulaire droit. Quelle est l'aire de cette étiquette ? = 


Réponse : 


13 Mia découpe le patron d'une boîte en forme de cylindre circulaire droit dans une feuille 
rectangulaire de 40 cm sur 45 cm. Une fois formé, le cylindre a un rayon de 7 cm et une hauteur 
de 8,9 cm. Quelle est l'aire de la partie de la feuille non utilisée ? 


Réponse : 


14 Miguel désire changer la toile qui couvre le fond et les côtés de sa piscine. Il la remplace par 
une toile de 66,35 m°, Si la piscine a la forme d'un cylindre circulaire droit et que son diamètre 
est de 6,4 m, calcule sa hauteur. 


Réponse : 
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15 Pour emballer un parapluie, on le place dans une boîte cylindrique dont la hauteur correspond 
à la longueur du parapluie. Le diamètre de la boîte est de 8 cm. Pour emballer le cadeau, on 
utilise 36,2 dm? de papier, dont 300 cm? se superposent pour le collage. Quelle est la longueur 
du parapluie ? 


Réponse : 


2,4 cm 
16 Une entreprise de produits de soins corporels refait toutes les étiquettes de = — 
ses produits. La bouteille de shampoing ci-contre sera entièrement recouverte, 
à l'exception du bouchon, d'une étiquette de plastique résistante à l'eau. 
Détermine l'aire du logo de l'entreprise sur l'étiquette sachant qu'il occupe 0,6 % 
de la surface de l'étiquette. 181 cm 


Réponse : 


© 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite Les solides > 279 


EMA » L'aire de solides décomposables 


M Le solide décomposable 


Un solide décomposable est un solide pouvant être fractionné en plusieurs solides plus simples. 
De cette façon, il est plus facile de calculer l'aire totale ou latérale du solide. 


Exemple: Le solide ci-contre peut être décomposé 5,5 mm Sn 
en un cube et une pyramide régulière à base carrée. Base 
du cube 


Pour calculer l'aire totale de ce solide, il faut 
additionner l’aire d’une base du cube, l’aire 
latérale du cube et l'aire latérale de la pyramide. 


Aire d'une base du cube: A, = C=55 =3025 mm 


Aire latérale du cube: A =P,Xh=4X 5,5 X 5,5 = 121 mm? 


Faces latérales 
de la pyramide 


Faces latérales du cube 


ee : P, x 
Aire latérale de la pyramide: A = on = LAS X ET = 89,1 mm? 


Aire totale du solide: A. = 30,25 + 121 + 89,1 = 240,35 mm’ 


ET Calculer l'aire totale d'un solide décomposable revient à calculer l'aire des faces extérieures de ce solide. 


Bt] Explique comment on peut calculer l'aire totale du solide. 


a) : 


b) 


c) 


= 
S 


“4 
LS 
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FA Calcule l'aire totale des solides suivants. 


a) 


Pyramide 
régulière à 
base carrée 


91m 


Prisme régulier 
à base carrée 
8,8 m 


Le numéro 2 se poursuit à la page 278. 
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b) Cylindre Prisme droit à 
circulaire droit base rectangulaire 


6,5 cm 


6,9 cm 


15 cm 
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2. (suite) 


c) 


Demi-cylindre 
circulaire droit 


Carré 
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41m 


d) 308 mm 
Pyramides régulières ne, N 
à base carrée Is : Vs 


172mm 


400 mm 
224mm 
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3. Ryan explique que pour déterminer l'aire du solide illustré ci-contre, 
il suffit de calculer l'aire totale du prisme droit à base rectangulaire 
et d'en soustraire l'aire du cube. 


3m 


Maïa pense plutôt qu'il faut calculer l'aire totale du prisme droit 
” ; a dr 1m 
à base rectangulaire et en soustraire l'aire de deux faces du cube. ! 


Qui a raison ? Explique ta réponse. 


di En l'honneur d'un célèbre politicien, on construit une tour en forme d'obélisque formée d'un long 
prisme régulier à base carrée surmonté d'une pyramide régulière à base carrée. L'apothème 
de la pyramide correspond au triple de la mesure d'un côté de sa base divisée par deux. 


Quelle est l'aire totale du monument si on exclut la face qui touche au sol? 
Le Washington Monument 


_a la forme d'un obélisque. 
Il a été inauguré en 1885 
en l'honneur de George 
Washington, ancien 
président des États-Unis. 


Réponse : 
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E L'illustration ci-contre représente une gomme à effacer. 
Le solide est symétrique et est formé, au centre, 
d'un prisme droit à base rectangulaire et à chaque 
extrémité, d'un demi-cylindre circulaire droit. Calcule 
l'aire totale de la gomme à effacer. 


0,45 cm 


0,6 cm 


42 cm 


Réponse : 


6. La figure ci-contre représente un chapiteau formé 
par un prisme régulier surmonté d'une pyramide 
régulière. Si on ne tient pas compte de la surface 
du plancher, son aire est de 1364 m°. Détermine 
la hauteur du chapiteau. 


Octogone régulier 


Réponse : 
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6 


Questions à choix multiple 


El Parmi les développements ci-dessous, lequel ne correspond pas au développement d'un cube ? 
| À | # | # | FE 

Fi Parmi les énoncés suivants, lequel est vrai ? 
a) Siun prisme est régulier, alors il est aussi un prisme droit. 
b) Les faces latérales d'une pyramide à base carrée sont rectangulaires. 


c) Un cylindre peut avoir plus de deux arêtes. 


d) Un polyèdre a toujours huit sommets. 


E L'aire d'une base d'un prisme régulier à base carrée est de 100 cm’, alors que son aire latérale est 
de 200 cm’. Quelle est la hauteur de ce prisme ? 


a) 2cm b) 5cm c) 10cm d) 20cm 


4. Une pyramide régulière a une base triangulaire dont un des côtés mesure 4 m et sa hauteur, 3,46 m. 
Si l'apothème de cette pyramide est de 10 m, quelle est son aire latérale ? 


a) 126,92 m° b) 66,92 m° c) 60 m° d) 120m° 


E L'aire totale d’un cylindre circulaire droit est de 528 mm’. L'aire d'une base est de 40 mm’ et sa 
circonférence, de 22,4 mm. Quelle est la hauteur de ce cylindre ? 


a) 66mm b) = 23,57 mm c) =21,79mm d) 20mm 


6. Parmi les expressions algébriques suivantes, laquelle permet de calculer l'aire 
totale de cette pyramide ? 


a) 2 b) 2ab 


c) 2ab + d° d) 2ab + 4a 


A Les arêtes de ce solide ont toutes la même mesure. La somme des mesures 
des arêtes est de 96 cm. Quelle est l'aire totale de ce solide ? 


a) A =3144cm b) A = 273,6 cm’ 


C) A — 2784 cm? d) A. — 2424 cm’ 
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Questions à réponse courte 


8. Qui suis-je ? 


a) Je suis un polyèdre dont les 4 faces sont triangulaires. 
b) Je suis un corps rond ayant deux bases parallèles. 

c) Je suis une pyramide dont le nombre de sommets est 9. 
d) Je suis un prisme régulier ayant 12 arêtes. 


e) Je suis un polyèdre dont le développement est formé de 6 carrés isométriques. 


E Encercle les solides qui ont une aire latérale de 660 m°. 


Solide A Solide B Solide C 
16,5 m 


10m 


27,5 m 33, 


Pentagone 
régulier 


132m 22m 20m 


10 Décris deux solides qui ont la même aire totale, mais pas la même forme. 
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U] La somme des faces parallèles d'un dé à jouer est toujours 7. Pour chaque développement du dé, 
ajoute les points noirs manquants pour en illustrer les faces. 


re LI 


12 Associe chaque mesure à la description correspondante selon les informations suivantes: 


. ces mesures sont celles d'une pyramide à base carrée; 


+ l'apothème de cette pyramide mesure 15 cm; 


- un côté de la base de cette pyramide mesure 8,5 cm; 


* l'arête d'une face latérale de cette pyramide mesure 15,6 cm. 


255 34 63,75 32725 96,4 7225 
a) Aire de la base: cm? b) Périmètre de la base: cm 
c) Aire d'une face latérale: cm? d) Aire latérale: cm’ 
e) Aire totale: cm? f) Somme des arêtes: cm 


13 Pour un module de jeu pour enfants, on fabrique un tunnel circulaire 
en pliant ce rectangle de carton rigide. 


76m 


Détermine les dimensions de ce tunnel si on plie le carton: 4m 
a) dans le sens de sa longueur; b) dans le sens de sa largeur. 
1} Hauteur: 1) Hauteur: 
2) Circonférence d’une base: 2) Circonférence d'une base: 
3) Rayon à la base: 3) Rayon à la base: 
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[] Trace le développement du solide en respectant les mesures données. 


a) 


15 mm 


A, = 1007 mm? 


15 Les dimensions d'un prisme droit à base rectangulaire sont les suivantes: largeur de 3 cm, 
longueur de (2x — 1) cm et hauteur de 4 cm. Calcule l'aire totale de ce prisme. 
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16 Pour chaque prisme régulier, détermine la mesure manquante. 


a) À = 306mm° b) A = 390 m° 


17 mm (nl 
2m ? 


17 Détermine la valeur de x. 


a) Prisme droit b) ae circulaire droit 
A.= 276 cm’ = 75,67 dm’ 


| 


rx +2)dm 
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(x + 1)cm 


4 cm 


18 cm 
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Questions à développement 


18 On construit un bâtiment en forme de pyramide régulière à base octogonale. L'apothème 
de la pyramide mesure 15 m et le côté de sa base mesure 6 m. Un entrepreneur facture 13 000 $ 
au propriétaire du bâtiment pour son recouvrement extérieur. Si le prix négocié pour ce travail est 
de 35 $/m’, est-ce que la somme facturée au client est correcte ? 


Réponse : 


19 Avec un papier d'emballage, on emballe ensemble 6 boîtes de chaussures identiques en forme 
de prisme droit à base rectangulaire. Chaque boîte de chaussures mesure 8 cm de hauteur, 30 cm 
de largeur et 40 cm de longueur. Comment doit-on placer les boîtes si on veut utiliser le moins de 
papier d'emballage possible ? Explique ta réponse. 


Réponse : 


290 Chapitre 6 © 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


10,6 cm 


Et] On fabrique 24 boîtes de conserve en aluminium comme celle-ci. 
Ensuite, on met les 24 boîtes de conserve dans un emballage en les 
plaçant en 2 rangées de 3 boîtes sur 4 boîtes. Les boîtes de conserve 
se touchent et prennent le moins d'espace possible. L'emballage de 


carton obtenu a la forme d'un prisme droit à base rectangulaire. 14 cm 


Détermine la quantité d'aluminium et de carton nécessaire pour 
produire ces boîtes de conserve et cet emballage. 


Réponse : 


21 Stella a réalisé le design d'un trophée, illustré ci-contre, constitué 
d'une pyramide régulière à base carrée, d'un cylindre circulaire 
droit et d’un prisme droit à base rectangulaire. La mesure d'un 
côté de la base de la pyramide est égale au diamètre du cylindre 
et à la largeur du prisme. Le coût de fabrication du trophée est 
de 0,24 $/cm°. Stella dit que chaque trophée coûte plus de 40 $ 


à fabriquer. A-t-elle raison ? Explique ta réponse. 1 cm 


12 cm 


Réponse : 
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22 Une entreprise fabrique des jouets en bois en forme de prisme 
régulier à base pentagonale, qu'on emballe d'un papier doré 
qui coûte 0,02 $/cm°, Montre que le coût d'emballage 

pour 250 boîtes qui contiennent 20 jouets chacune sera 

de moins de 2400 $. 


Réponse : 


23 Raoul est responsable de remplacer les poteaux électriques en mauvais état. Aujourd'hui, il a remplacé 
5 poteaux. L'aire de la base de chaque poteau est de 0,3 m’. L'aire totale de chaque poteau est 
détaillée dans le tableau suivant. 


Aire totale des poteaux électriques 


Poteau 1 Poteau 2 Poteau3  Poteau4  Poteau5 


Aire totale du poteau (m°) 19,49 18,35 16,26 17,78 


Détermine la moyenne de la hauteur des poteaux qui ont été remplacés si chaque poteau 
a la forme d’un cylindre circulaire droit. 


Réponse : 
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L'ébénisterie 75 mm 


Un ébéniste doit fabriquer et vernir six pièces de bois en forme 
de cylindre circulaire droit comme celui illustré ci-contre. Les bases 
de chacun des cylindres sont des couronnes isométriques. 


Il dispose de 250 mi de vernis. Si un litre de vernis couvre 15,2m2etque  124mm 
deux couches de vernis sont nécessaires, démontre que l'ébéniste 
aura suffisamment de vernis pour terminer son travail. 


Réponse: 
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SITUATION-PROBLÈME 


La niche de Jack 


Laurie vient d'adopter un chien, Jack. Elle doit d'abord lui choisir une 
niche. Laurie en trouve deux en bonne condition sur un site de petites 
annonces, mais chacune d'elles a besoin de deux couches de peinture 
sur l'ensemble des faces extérieures, incluant le dessous. Voici les 
niches disponibles. 


Niche A Niche B 
25,5 cm 
45 cm 45 cm 
62 cm 
60 cm 60 cm 
7 ETES 
38 cm 38 cm 


Voici des renseignements concernant les niches disponibles. 


+ L'ouverture de chaque niche est formée d'un rectangle surmonté d'un demi-disque. La hauteur 
de chaque ouverture est de 48 cm et sa largeur, de 21 cm. 


* Laurie veut se procurer la niche dont l'aire totale est la plus grande. 


Laurie possède quatre pots de peinture usagés. On à indiqué sur chaque pot la mesure de la surface qui 
peut être peinte avec le restant de la peinture. Laurie veut utiliser seulement deux couleurs pour peindre 
la niche. Voici les pots disponibles. 


Orange Rouge Vert Bleu 


22m 1,9 m° 
a. = nn. _ 


23m 
_. 


Laurie veut également fabriquer un bac de rangement avec un couvercle pour les jouets de Jack en forme 
de prisme régulier à base carrée. Elle utilisera des planches qu'elle possède déjà et le reste de la peinture 
qu'elle aura utilisée pour peindre la niche. Laurie veut étendre deux couches de peinture sur l'ensemble 
des faces extérieures du bac. L'aire totale du bac correspond donc à la demi-mesure de la surface qui 
peut être peinte après avoir peinturé la niche de deux couches. 


Propose à Laurie une niche, deux pots de peinture et le développement du bac qu'elle veut fabriquer 
à Jack. Inscris les mesures appropriées sur le développement. 
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Réponse: Niche à choisir: 2" Couleurs de peinture choisies: 


Développement du bac à construire en forme de prisme régulier à base carrée: 
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GARDER CAP 


Questions à choix multiple 


Et Détermine la valeur de l'expression algébrique -3xy + 4y? — 5x lorsque x = -2 et y = 7. 
CH.2 


a) 248 b) 144 c) 108 d) 4 


Fi Pour quelle valeur de x l'équation 2(4x + 6) — 2x = 9x — 33 est-elle vraie? 
CH.3 


a) x=15 b) x = 13 c) x=7 d) x=3 


3 Parmi les équations suivantes, lesquelles sont équivalentes ? 


CH.3 


a) 1et4. b) 2et3. c) 1,2et3. d) 2et4. 


4 Quelle est la mesure du côté d’un carré dont l'aire est équivalente à celle de ce triangle ? 


CH.4 4 8 
a) 6 cm b) = 8,49 cm 10 CM 
c) 18cm d) 36cm AT 
—— 
15 cm 


5. Quelle est l'aire d'un disque dont la circonférence est de 199 dm? 
CH.5 


a) A=31,67 dm’ b) A = 63,34 dm’ c) A=12605,39 dm? d) A=3151,35 dm? 


6. Quelle est l'aire totale de ce demi-cylindre ? 
CH.6 


a) À. = 247,4 m° b) A. = 364,4 m? 13m 


c) A =611,8m° d) A = 494,8 m? 


9m 


7 Un patineur de vitesse parcourt 1500 m en 3 min. S'il garde la même vitesse, combien de temps 
“3 met-il à parcourir 800 m? 


a) 1000 min b) 1,6 min c) 2min d) 28 min 
8 Loan a mangé 3 clémentines par jour pendant x jours. Durant ce temps, Amélie en a mangé le double. 


“HT Sj Loan avait mangé 5 clémentines de plus et Amélie 10 de moins, ils en auraient mangé le même 
nombre, Combien de clémentines reste-t-il s'il y avait au départ 3 paniers de 18 clémentines ? 


a) 9 clémentines b) 14 clémentines c) 30 clémentines d) 20 clémentines 
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Questions à réponse courte 


E Détermine l'expression équivalente réduite. 
CH.2 


a) 7(4x — 8y) — 4(2x + 9y) = b) 8(12ab* + 6a7) + 3 = 


10 Soit un cercle de centre O, dont le rayon est de 65,75 mm. Détermine: 


CH.5 
a) sa circonférence; b) sonaire; 
c) la longueur d'un arc de 135”; d) l'aire d'un secteur circulaire formé par un 


angle au centre de 300°. 


SE 


] Détermine si l'affirmation est vraie ou fausse. Si elle est fausse, corrige la donnée en rouge afin 
cH-6 de la rendre vraie. 


a) L'aire d'une base d’un cylindre circulaire b) Un prisme droit à base rectangulaire dont 
droit est de 367 cm’ et l'aire latérale les dimensions sont de 6 dm sur 8 dm sur 
de ce cylindre est de 727 cm’, donc 12 dm a la même aire totale qu'un cube 
la hauteur du cylindre est de 6 cm. de 8 dm de côté. 


IL 
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12 Résous les équations. 
CH.3 


a) -6(xX— 5) = 4(x + 10) b}) *—51=3  —2-+7=10 


13 Un élève vend des sacs de café pour financer un projet d'étude. Il paie 42 $ pour une caisse 
H.1 de 30 sacs, qu'il revend ensuite 3 $ chacun. 


a) Quel profit réalise-t-il sur chaque sac vendu? 


b) Pour chaque quantité de sacs de café vendus, calcule le profit réalisé. 


1) 38 sacs 2) 52 sacs 3) 75 Sacs 


14 Pour convertir une température C exprimée en degrés Celsius en une température F en degrés 
1 Fahrenheït, on utilise la règle C — ! (F2) 


a) Complète la table de valeurs associée à cette situation. 


Équivalence de températures 


b)_ Écris les nombres et les symboles d'opérations qui complètent la démarche pour trouver la règle qui 
permet de convertir une température en degrés Fahrenheit en une température en degrés Celsius. 


C=2(F-32 
cl 


=2| | (F— 32) 
ic] | =F-3| 
F= 
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Questions à développement 


15 Un emballage contient 32 marqueurs fluorescents. Il y a 2 marqueurs verts de plus que de 
#1 marqueurs jaunes, et 5 marqueurs roses de moins que de marqueurs verts. Démontre qu'il y a 
moins de 30 % de marqueurs roses dans cet emballage. 


Réponse : 


16 Un panneau d'arrêt obligatoire est un octogone régulier. Si on sait qu'un litre de peinture couvre 
CH-4 6,782 184 m° et qu'on peut peindre 15 panneaux avec un litre, quelle est la hauteur du panneau 
d'arrêt ? 


Réponse : 
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17 Une entreprise fabrique des pièces de métal utilisées dans la fabrication d'avions. Elle a reçu une 
“H.6 commande de 3 pièces ayant la forme d'un quart de cylindre circulaire. Chacune des pièces est 
entièrement couverte d'une solution chimique afin de la rendre plus résistante. 


Pour cette commande, détermine la somme des mesures des surfaces qui seront couvertes de 
ce produit chimique. 


Réponse : 


18 Lorsqu'il voyage à vélo, Yan tire une remorque ayant deux types de roues. Les petites roues 
H5 ont un diamètre de 20 cm, tandis que les grandes roues ont un diamètre de 59 cm. Si Yan parcourt 
1,1 km, calcule le nombre de tours effectués par une petite roue et une grande roue. 


Réponse : 


300 Garder le Cap © 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


SITUATION D'APPLICATION 


La consommation d'essence 


Alexia décide de remplacer sa voiture par un cyclomoteur en vue 

de réduire sa consommation d'essence. Elle compte ainsi économiser 
dans ses déplacements entre sa résidence et son lieu de travail, distants 
de 22 km. Elle effectue ce déplacement 6 mois par année, 5 jours par semaine. 
Le cyclomoteur coûte 1800 $ et il consomme 0,028 L/km. 


La table de valeurs ci-dessous présente les pleins d'essence qu'Alexia a faits au cours des dernières 
semaines avec sa voiture. 


Pleins d'essence effectués avec la voiture 


Quantité d'essence (L) 63,24 52,08 60,76 66,96 


Si on considère que le prix de l'essence est fixe à 1,25 $/L et qu'un mois compte 4 semaines, montre 
qu'Alexia remboursera son achat à même les économies réalisées en moins de trois ans. 


Réponse : 
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SITUATION-PROBLÈME 


Le temps des sucres 


Au printemps, un acériculteur entaille des érables de 
son érablière pour récolter l'eau d'érable et ainsi faire du sirop. 


L'entaillage des érables 


Le nombre d'entailles qu'on peut faire dans un érable varie 


selon sa circonférence. 
Entaillage des érables 


Catégorie 


a 
Circonférence Moins de De 63,5 cm à De 127 cmà De 190,5 cm à 254 cm 
de l’érable (cm) 63,5 cm moins de 127 cm | moins de 190,5 cm | moins de 254 cm et plus 


Le graphique ci-contre représente le temps pris Entaillage des érables 


 . , , Nombre 
par l’acériculteur pour entailler les érables. d'entailes 


L'érablière comporte 1710 érables. Il y a autant d'érables 
de catégorie À que de catégorie B. Il y a 130 érables de plus dans 200 
la catégorie € que dans la catégorie A. La catégorie D comporte 

50 érables de moins que la catégorie C. Enfin, il y a deux fois moins 200 
d'érables de catégorie À que d'érables de catégorie E. 


0 2 4 6 Nombre 
La production du sirop de jours 
Le 22 février (année non bissextile), et de façon continue, l'acériculteur commence à entailler 
ses érables. Durant cette période, il n'y a pas de récolte d'eau d'érable. Du 1° au 9 mars, chaque entaille 
lui permet de récolter, en moyenne, 0,02 L d'eau d'érable par jour. Du 10 au 27 mars, il récolte 60 ml 
d'eau d'érable par jour et par entaille. Il faut 40 L d'eau d'érable pour produire 1,5 L de sirop. 


L'emballage du sirop 

Le sirop est mis dans des boîtes de conserve cylindriques de deux formats. 

Ensuite, on met les boîtes de conserve dans des emballages Format B 
de carton en forme de prisme droit à base rectangulaire. Éornat À 540 ml 


Dans chaque emballage, on place 24 boîtes de conserve 400 ml 
du même format, en les disposant sur 2 étages 

de 3 rangées, à raison de 4 boîtes de conserve par rangée. 
Les autres boîtes de conserve sont vendues à l'unité. 


Détermine le nombre d'emballages nécessaires 

pour chaque format de boîte de conserve et la quantité 
totale de carton utilisée, sachant qu'on doit prévoir 

20 % de plus pour la perte liée à la coupe. 
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Réponse : 
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M Les figures isométriques 

* Les figures isométriques ont la même forme et les mêmes dimensions, et sont parfaitement 
superposables. 

+ Un côté homologue est un côté d'une figure qui correspond à un côté d'une autre figure. 

+ Un angle homologue est un angle d'une figure qui correspond à un angle d'une autre figure. 

* Des figures isométriques sont des figures dans lesquelles: 

1) tous les angles homologues sont isométriques; 

2) tous les côtés homologues sont isométriques. 


Exemple: Les triangles ABC et DEF sont isométriques. À 
Les côtés homologues sont: 

ABetDE;  ACetDF; BCetEr. 
Les angles homologues sont: 
ZAet/D; ZBetzZE; /Cet/F. 


B Les rapports 

+ Un rapport est un mode de comparaison entre deux quantités ou deux grandeurs de même 
nature exprimées dans les mêmes unités et faisant intervenir la notion de division. 

+ Une proportion est une égalité entre deux rapports. 

. Dans une proportion, où b # 0 et d Æ 0, le produit des extrêmes est égal au produit des moyens. 


+ Pour déterminer si deux rapports sont équivalents, on peut: 
1) les réduire à leur plus simple expression; 
2) vérifier s'ils ont le même quotient; 
3) vérifier si le produit des extrêmes est égal au produit des moyens. 


Exemple : On veut vérifier si les rapports £ et 7 sont équivalents. —. 

Si on réduit le rapport Fà sa plus simple expression, on obtient £. En effet: Ê - £. 
d-. de 4 

Les rapports £ et 2 sont donc équivalents. ee 


© 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite La similitude > 305 


Et Pour chaque paire de figures isométriques, relie les sommets homologues par un segment. 


4 44a 


FA Pour chaque paire de figures isométriques, détermine: 


1) les côtés homologues; 2) les angles homologues. 
a) A 1) 
D... 2 
C 
b) a B E 1 D 
Le F 
2) 
D C u 
G __—_—_—_—  ]  _ _ _ _ _ _ _ _ ____ 
c) A D 1 
NN À . 
B E 
: F 


E Pour chaque paire de figures isométriques, indique les mesures manquantes. 
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4 Indique si les rapports sont équivalents ou non en ajoutant le symbole approprié: = où #. 


10 9 
a) :5 30 


E 


o. 
ee 
D [un 
o| 


E 
E 


46 


ND 
[e)) 


L 
L 


E Écris le nombre qui permet de former une proportion. 


a) 9 — 36 


L 
L 


[ 


- 


à) 
re LE 
à 
© 


L 


L 
L 
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6. Indique si chaque énoncé est vrai ou faux. 
Vrai Faux 


a) Deux parallélogrammes isométriques ont nécessairement la même aire. || || 


b) Siles angles homologues de deux figures sont isométriques, alors les deux 
figures sont isométriques. || || 


c) Deux cercles ayant la même circonférence sont nécessairement isométriques. || || 


d) Tous les carrés sont isométriques entre eux. || |. 


A Lors de la journée portes ouvertes de l'école, on colle des flèches au plancher pour diriger 
les invités. Complète les deux dessins afin d'obtenir une flèche isométrique à celle de gauche 
qui pointe vers le haut et une autre qui pointe vers le bas. 


8. Pour financer l'achat d'une machine à coudre, Charlotte taille des foulards | La largeur est la plus 
dans du tissu polaire. Ces foulards de forme rectangulaire seront vendus petite des deux mesures 
en 4 formats différents. Voici le modèle de base, qui sera agrandi d'un rectangle. L'autre 

Ru mesure est la longueur. 
et réduit de façon proportionnelle. 


120 cm 


24 cm 


À partir de la largeur donnée, détermine la longueur des trois autres modèles de foulard. 


a) 28,8 cm b) 15cm c) 38,4cm 


SRE 
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L'exposition de photographies Photo originale 


Pour une exposition, Gaëlle veut imprimer une photo 
rectangulaire de son cheval en plusieurs formats. À l'aide 
d'un logiciel, elle agrandit et réduit la photo originale. 


Pour modifier le format de cette photo, elle doit connaître 10,2 cm 


trois paramètres: la largeur de la photo originale, sa longueur 
et un facteur multiplicatif, Ce dernier permet de modifier 

proportionnellement les dimensions de la photo originale afin : 
d'obtenir un nouveau format. | 12,7 cm 


a) Gaëlle a déjà déterminé les longueurs des trois nouveaux formats de photos. Détermine la largeur 
de chacune d'elles. 


Format 1 Format 2 Format 3 
Longueur: 6,35 cm Longueur: 25,4 cm Longueur: 127 cm 


b) Pour chaque nouveau format, détermine si la photo obtenue est une réduction ou un agrandissement 
de la photo originale. 


Format 1 Format 2 Format 3 


ls longueur du nouveau format de photo ,, Po à 
c) En utilisant la valeur du rapport chouedr du tometotunal , détermine le facteur multiplicatif 


qui permet d'obtenir le nouveau format de photo. 


Format 1 Format 2 Format 3 


1 


d) À partir de tes observations, complète les phrases suivantes. 
1) Sile facteur multiplicatif est compris entre 0 et 1, la photo obtenue est 
de la photo originale. 
2) Sile facteur multiplicatif est supérieur à 1, la photo obtenue est 
de la photo originale. 


e) Dans le logiciel, si Gaëlle choisit «1 » comme facteur multiplicatif, que peux-tu conclure en comparant 
la photo obtenue à la photo originale ? 
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LA > Les figures semblables et le rapport de similitude 


B Les figures semblables 


* Des figures semblables sont des figures dans lesquelles: 
1) les angles homologues sont isométriques; 
2) les mesures des côtés homologues sont proportionnelles. 
* Pour indiquer que deux figures sont semblables, on utilise le symbole «-». 
+ Une figure initiale est une figure de départ à laquelle on applique une transformation 
géométrique pour obtenir une figure image. 
* Siun point de la figure initiale est nommé À, alors le point homologue 
de la figure image est noté A (se lit «A prime »). 


Exemple: Le triangle ABC est semblable au triangle A'B'C, c'est-à-dire AABC - AA'B'C", car: 


1} ZA=/A,/B=/B,2/C=/C Figure initiale Figure image 

2) m AB mBC _mAC À 21cm À 
mAB mBC  mAC 28cm € 15cm 
jo B 3 
2 4 2, — 0,75 ji B' 


Ai] Pour chaque paire de triangles semblables, détermine: 


1) les côtés homologues; 2) les angles homologues. 


a) 
L4 cm 


6,75 cm 
E 
2) 
F 
b) 1 
A 

28cm ë 3,6 cm 

B 
: 5 cm 2) 

c) 


2) 
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A Écris pourquoi les paires de figures suivantes ne sont pas semblables. 


a) A B ë 


E 
2,7 cm 2,6 cm 2,6 cm 
D 27cm € G H F 
2,6 cm 2,6 cm 
G 


E F E 
3,75 cm 
4 3,75 cm 3,75 cm 
H 
RE DO 55cm  < H F 
3,75 cm 3,/5 cm 
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B Le rapport de similitude 

+ Un rapport de similitude est un rapport des mesures des côtés homologues de deux figures 
semblables. 

+ Le rapport de similitude, k, s'exprime de la façon suivante: 


. Lorsque le rapport de similitude est: 
— compris entre 0 et 1, la figure image est une réduction de la figure initiale; 
— égal à 1, la figure image et la figure initiale sont isométriques: l'une est la reproduction exacte 
de l’autre; 
— supérieur à 1, la figure image est un agrandissement de la figure initiale. 


Exemple : Le triangle ABC et le triangle A'B'C' sont semblables. c_>6cmMm à; 
Le rapport de similitude, K, entre les deux triangles est: 


LR nn A 
mAB _mAC_mBC 
= = = — 2,8 cm 3,6 cm 
mAB mAC mBc LR, Rem 


Le tfandlé A'B'C' est donc un agrandissement du triangle ABC, car k = 2, donck> 1. 


E Relie chaque rapport de similitude à la bonne description. 


#4 pour chaque paire de figures semblables, détermine la figure initiale et la figure image à partir 


du rapport de similitude, k, donné. 


à) K=2 b) k = 0,8 


c) k=£ d) k=1,5 


Y à 
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E Pour chaque paire de figures semblables, détermine le rapport de similitude, k. 


a) pn_51mm B pr 102mm À 


41,6 mm 
B' 


1) les angles homologues sont isométriques; 


2) les côtés homologues sont proportionnels. 


1) 1) 
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FA Ces paires de triangles sont semblables. Détermine: 


1) le rapport de similitude; 


2) les mesures manquantes. 


c) B' d) 


B 
2,8 cm à 3,2 CM B' 
A 


5,2 cm c 4,9 cm 


A 


2) 
e) B f) B 
42 mm dé 34 mm B' 3,6 D” 2,4 cm 
A C B » 4,5 cm 6 
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8. Sachant que AABC - AA'B'C', détermine les mesures manquantes et place-les sur la figure à partir 


du rapport de similitude, k. 


_ 1 
a) K=; 


b) k=2 


9. Indique si chaque énoncé est vrai ou faux. 


a) Deux disques semblables ont nécessairement la même aire. 


b 


ee 


Puisque les angles homologues de deux rectangles sont isométriques, 
alors les deux figures sont nécessairement semblables. 


c) Le rapport de similitude de deux figures semblables est nécessairement 
un nombre supérieur à 0. 


d 


| 


Deux triangles équilatéraux sont nécessairement semblables entre eux. 
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) 104 Sachant que les deux triangles sont semblables, détermine la valeur de x et de y. 


Réponse : 


U] Voici un cercle de centre O. 


a) Détermine le rapport de similitude entre le cercle bleu 
de centre O et chacun des cercles suivants. 


1) 2) 3) 


/2cm 


3,2 cm 


b) Explique dans tes mots pourquoi tous les cercles sont semblables entre eux. 
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12 Voici un pentagone régulier. 


a) Détermine le rapport de similitude entre le pentagone vert 
et chacun des pentagones suivants. 


1 2) 1,5 cm 3) 
3 cm 


_ 1,05 cm 


b) Explique dans tes mots pourquoi tous les polygones réguliers ayant le même nombre de côtés 
sont semblables entre eux. 


13 Emilio assemble le modèle réduit d'un navire qui est semblable à un navire réel. Le modèle mesure 
29,07 mm de largeur sur 248 mm de longueur. La taille réelle du navire est de 26,163 m sur 223,2 m. 
Détermine le rapport de similitude entre le modèle réduit et le navire sachant que le modèle réduit 
est l'image du navire réel. 


Le navibotellisme 

cest l'art de construire 
des miniaturisations 
de bateaux à l'intérieur 
de bouteilles. 


Réponse : 
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[] Violette agrandit son potager rectangulaire de 2,5 m sur 5,9 m de façon proportionnelle. Le rapport 
de similitude entre l’ancien et le nouveau potager est de 1,8. Détermine l'écart entre les aires 
des deux potagers. 


Réponse : 


15 Jacob se rend faire de la tyrolienne dans un centre spécialisé. Voici une vue de côté de la tyrolienne. 


B — Départ de 
la tyrolienne 
Arrivée de 
la tyrolienne : 42m 
l 36m 
A C 
D 


Sachant que les triangles ABC et AED sont semblables, calcule 
la distance parcourue en tyrolienne. 


Réponse : 
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LP > Le rapport de similitude, le périmètre et l'aire 


+ Pour des figures planes semblables: 
— le rapport des périmètres est égal au rapport de similitude, k; 
— le rapport des aires est égal au carré du rapport de similitude, soit k2. 


Exemples: 

1) Le rectangle ABCD est semblable au rectangle A'B'C'D". 
Périmètre du rectangle ABCD = 6 +6 +9+9= 30cm 
Périmètre du rectangle A'B'C'D' = 8 + 8 + 12 + 12 = 40 cm 
Calcul du rapport des périmètres: A 


8cm 
Aire du rectangle ABCD = bX h =9X 6 = 54cm° 

Aire du rectangle A'BC'D' = b X h = 12 X 8 = 96 cm? D' 
Calcul du rapport des aires: 


aire A'B'C'D' _ 96cm? _ 16 _ El = 2 
aire ABCD 54cm 9 


3 


2) Le triangle ABC est semblable au triangle A'B'C". 
_ MAB _4cm _1 
m AB cm 2 A 8 cm B B' 4cm A' 
Calcul du rapport des périmètres : QU) 
périmètre ABC _ 12em_1_Y4 C' 


Calcul du rapport des aires: 
aire A'B'C' _ 6cm? _ 1 _ el = j2 
2 


aire ABC 24cm 4 


El Relie le rapport des périmètres, k, avec le rapport des aires, k?, qui lui correspond. 
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A Pour chaque paire de figures semblables, montre que le rapport des aires correspond au rapport 
des périmètres au carré. 


A' 


42 mm 


63 mm B' 


20,25 mm 33 mm 
C' 
B' | 20,5 dam 
8,5 dam 
A 
6,6 dam 
D B |12,3 dam 
C 
—— + 
5,1 dam 
c) 
A 126m B 


9,9 m 95m 


D 18,6 m C 
46m A'63m B: 


4,95 m 4,75 m 
D' 93m C' 
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E Sachant que la figure de droite est l'image de la figure de gauche, détermine les mesures 
manquantes à partir de l'information donnée. 


a) Le périmètre du grand losange 
est de 53,68 km. 
10 km 
6,1 km 
— 
7 [7 


b) Le rapport des aires des figures 
est de 0,36. 


nn 


c) L'aire du petit triangle est de 6 m°. 


"EE 
‘ou 


8m 


9,7 dm 


d) Le périmètre du grand trapèze 
est de 36,54 m. 4,1m 


6,9 m 6,5 m 


__ | 
|__| 
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4 On trace un pentagone régulier ABCDE dont le périmètre est de 67,5 cm. On trace ensuite 
un pentagone régulier A'B'C'D'E' dont les dimensions sont cinq fois plus petites. Détermine: 


a) le rapport des périmètres; b) le rapport des aires; 


c) la mesure d'un côté du pentagone A'B'CD'E". 


do 


E On dessine deux disques dont l'aire du plus grand est de 28,3 dm’. Si le rapport des aires des deux 


disques est de à quel est le rayon du plus petit disque ? 


Réponse : 


6. Soit une figure dont le périmètre est P. À partir de cette figure, on obtient une figure image 
semblable dont le périmètre est 4 fois plus grand. Qu'arrive-t-il au rapport des aires de ces figures ? 
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1 On aillustré ci-contre le logo en forme d'hexagone régulier qui apparaît  !9go sur le dépliant 
sur le dépliant publicitaire d'un apiculteur. Ce logo doit être réduit PUPIIERAIrS 

et imprimé sur une carte professionnelle. Le rapport des périmètres 

des deux logos est de 5. Quelle est l'aire du logo sur la carte ? 


Réponse : 


E Lucie prépare deux gâteaux dont les faces supérieures rectangulaires sont 
semblables. La face supérieure du plus petit gâteau, celui à la vanille, 
mesure 14 cm sur 30 cm. La face supérieure du plus gros gâteau, celui 
au chocolat, a une largeur de 44,8 cm. 


Combien de fois la face supérieure du gâteau au chocolat est-elle 
plus grande que celle du gâteau à la vanille ? 


Réponse : 


E Une piscine circulaire qui occupe une surface au sol de 254,4 m° se trouve dans la cour arrière d'une 
maison. Afin de vendre la maison, les propriétaires demandent à un expert de produire un certificat 
de localisation. Sur celui-ci, l'aire de la surface occupée par la piscine est de 63,6 cm’. 


Quelle est l'échelle utilisée pour produire le certificat de localisation ? Propose une échelle avec une 
seule unité de mesure. 


Réponse : 
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10 Comme il est illustré ci-dessous, Lili a agrandi le losange bleu pour obtenir le losange vert, 
dont le périmètre est de 77,4 mm. Détermine les dimensions du losange vert. 


Réponse : 


U] Pierre est peintre animalier. Il est payé 10,50 $ pour chaque portion de surface de 100 cm? qu'il peint 
sur toile. Dernièrement, il a vendu un ensemble de deux toiles rectangulaires semblables. Cette 
vente lui a rapporté 2227,68 $. 


Quelles sont les dimensions, en dm, de la plus petite toile ? 


15,3 dm 


Réponse : 
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LA > L'homothétie 


BH L'homothétie 


+ Une homothétie est une transformation géométrique par laquelle on associe à une figure initiale 
une figure image qui lui est semblable selon un point fixe, O, nommé centre d'homothétie, 
et un rapport, nommé rapport d’homothétie. 


+ On utilise le symbole h pour désigner une homothétie. 


+ Puisque la valeur d'un rapport d'homothétie est la même que celle d'un rapport de similitude, 
il est donc possible d'utiliser également la lettre pour exprimer un rapport d'homothétie. 


+ Lorsqu'un point À et son image A’ sont situés du même côté du centre d'homothétie O, le rapport 
d'homothétie, k, s'exprime de la façon suivante: 


. Lorsque le rapport d'homothétie est: 
— compris entre 0 et 1, la figure image est une réduction de la figure initiale; 
- égal à 1, la figure image et la figure initiale sont isométriques: 
l'une est la reproduction exacte de l’autre; 


— supérieur à 1, la figure image est un agrandissement de la figure Les traits pointillés passent 
initiale. par le centre O et par chacun 
des sommets de la figure 
initiale. 


Exemples: 
1) Le segment A'B'est l'image du segment AB 
par une homothétie À, de centre O et de rapport 0,5. 
_ mOA' =: FN 05 


mOA 2cm 
OB! 
_ moi — 11cm = 0,5 
mOoB 22cm 


2) Le triangle A'B'C' est l'image du triangle ABC 
par une homothétie h, de centre O et de rapport 2. 
_ m OA =.3,20M — 
mOA 1,6 cm 
08 + 
k = Mob _ 46cm — ) 
m OB 2,3 cm ” 
sn B 
= MOC - 26cm — 
KT lim 2 0 US 
‘D 
Cu 
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B Les propriétés de l'homothétie 


1. La figure image et la figure initiale sont semblables. 


2. Les côtés homologues de la figure image et de la figure 
initiale sont parallèles. 
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FA Trace l'image de la figure par une homothétie de centre O selon le rapport donné. 


a) k=3 b) k=2 


d) k=2,5 


e) K=0,75 f) K=26 
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3. Pour les mesures données: 


1) détermine le rapport d'homothétie k, de centre O; 


2) indique s’il s'agit d'un agrandissement, d'une réduction ou d'une reproduction exacte. 


a) mOA = 26m,mOA' = 39m b) mOB=10mmOB =4m 
c) mOC= 5,05 m, mOC'= 30,3 m d) mOD = 19,1 dm, m OD' = 191 cm 


4 Remplis le tableau à partir de la figure suivante. A cn 
B 
3,4 cm 
2cm 
D 4cm c 


Rapport 
d'homothétie 
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E Pour chaque situation, détermine le centre d'homothétie O et le rapport d'homothétie, k. 


7 | 


[11] 


RS 


6. Peut-on associer les figures semblables suivantes par une homothétie ? Explique pourquoi. 


b) 


= 


NN 
— 
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Pour obtenir un effet d'infini, un artiste utilise un rectangle 

de 2 m de largeur et applique plusieurs fois une homothétie 
centrée au point de rencontre des diagonales et de rapport 75 %. 
Le résultat, illustré ci-contre, est assez spectaculaire. 

Comment peut-on calculer rapidement la largeur 

du 10° rectangle ainsi formé ? 


8. Un bijoutier veut offrir un ensemble de bijoux en or 14 carats arborant la même | Le carat sert à mesurer 
forme, soit un losange. La forme de la breloque du pendentif sera agrandie la pureté des métaux 
pour créer chaque boucle d'oreille et elle sera réduite pour créer la bague. BIESEMS 


a) La mesure d'un côté de la breloque est de 15 mm. La mesure d'un côté d'une boucle d'oreille 
sera de 35 mm et celle d'un côté de la bague, de 3 mm. Quel est le rapport d'homothétie qui 
associe le pendentif et: 


1) une boucle d'oreille ? 2) la bague ? 


b) Cette image représente la breloque du pendentif. À l'aide de deux homothéties, trace les formes 
qui représenteront une boucle d'oreille et une bague. 


c) Le bijoutier estime qu'il lui en coûtera 15,45 $ pour 1,2 cm d'or utilisé pour créer ces formes. 
Quel sera le coût de la production de ces formes pour un ensemble comprenant une bague, 
un pendentif et deux boucles d'oreilles ? 


Réponse : 
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Questions à choix multiple 


EX Détermine le rapport d'homothétie utilisé dans l'illustration 


ci-contre. 
a) 5 b) £ 
c) É d) 5 


2. L'aire d'un carré ABCD est de 25 cm’. Le périmètre du carré 
A'B'C'D' est de 20 cm. Quel est le rapport de similitude 


entre ces deux carrés ? 
a) 5 b) 1,25 c) 08 d) 1 
E Voici des affirmations sur les triangles semblables ABC et A'B'C'. A 


1) Le rapport de similitude entre ces deux triangles est 
supérieur à 1. 

2) Les angles homologues sont isométriques. 

3) Le rapport des aires entre ces deux triangles est de 1,6. 

4) Le triangle A'B'C' peut être obtenu par une 


homothétie du triangle ABC. 
É 16m 
Parmi ces affirmations, lesquelles sont vraies ? 
a) let 3. b) 1,2et3. c) 3et4. d) 1,2et4. 


4 Détermine l'aire du trapèze A'B'C'D' associé au trapèze ABCD par une homothétie, sachant que l'aire 
du trapèze ABCD est de 6,75 cm. 


A' B' 


D' 8,4 cm C 


a) 16,2 cm’ b) 38,88 cm’ c) 39,825 cm’ d) 12,65 cm? 


E Le triangle A'B'C' est l'image du triangle ABC par une homothétie. Leurs aires sont respectivement 
de 44,1 dm’ et de 57,6 dm. Quelle est la longueur du segment AB, si le segment A'B' mesure 14,7 dm? 


a) 16,8 dm b) 15,9 dm c) 192 dm d) 28,2 dm 
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Questions à réponse courte 


6. Complète chaque phrase à l’aide de la banque de mots. 


proportionnelles transformation isométriques image 
homothétie semblables dimensions homologues 

a) Une homothétie est une géométrique. 

b) Deux figures ontla même forme et les mêmes 

c) Deux figures ont des angles isométriques 
et les mesures des côtés homologues qui sont 

d) Dans une ,lafigureinitiale et la figure sont 
semblables. 


7. Complète le tableau suivant. 


Mesure d’un côté de la figure Mesure du côté homologue 
initiale de la figure image 


EE EE 
RE NS EE 
RE A EE 
PE TE 


Rapport de similitude 


8. Florence affirme que deux figures isométriques sont aussi semblables. A-t-elle raison ? Explique 
ta réponse. 
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9. Pour chaque paire de figures semblables, détermine les mesures manquantes à partir du rapport 
de similitude donné. 


_ 2 
a) K=; 


_9 A' 
b) k=° 
A 68,4 mm 
38 mm 94 mm c 
C 


10 Complète chacune des affirmations. 


a) Le rapport des hauteurs de deux parallélogrammes semblables est de 2,4. Si l'aire du plus petit 
parallélogramme est de 10 cm’, l'aire du plus grand parallélogramme est de 


b) On triple les dimensions du triangle ABC. On triple ensuite les dimensions du triangle obtenu. 


Le rapport des aires entre le plus petit triangle et le plus grand triangle est de 


c) Le rapport des aires de deux carrés est de 3,24. Si le plus petit carré a un périmètre de 17 cm, 
la mesure d'un côté du grand carré est de 
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(] Trace l'image de la figure à partir du centre O selon le rapport donné. 


a) k=1,75 b) «= 


c) k=0,65 d) k=2 
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Questions à développement 


13 Lors d'un voyage à New York, Marie-Laurence rapporte une réplique de l'Empire 
State Building. La réplique a la même forme que celle de l'édifice réel et des angles 
isométriques à ceux de l'édifice. Elle a une base rectangulaire de 4 cm sur 3,2 cm. 


Est-ce que la base de la réplique est semblable à celle de l'édifice ? Explique ta réponse. 


Réponse : 


14 Lucio prépare différents formats de pizza circulaire. Voici des renseignements à ce sujet. 


. [lutilise 35 ml de sauce tomate pour chaque décimètre carré de surface. 
+ Le diamètre d’une pizza moyenne est de 3 dm. 
+ Une pizza moyenne est 1,5 fois plus grande qu'une petite pizza. 


+ Une grande pizza est 1,5 fois plus grande qu'une pizza moyenne. 


Lucio reçoit une commande composée de 2 petites pizzas, 1 pizza moyenne et 3 grandes pizzas. 
Quelle quantité de sauce tomate sera nécessaire pour préparer cette commande ? 


Réponse : 
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15 Kim sait que le triangle formé en reliant les villes de Montréal, New York et Paris sur une carte 
est semblable à celui qu'on obtient dans la réalité en reliant ces 3 villes à vol d'oiseau. Elle sait 
que la distance entre New York et Montréal est de 530 km et que, sur la carte, le segment reliant 
ces deux villes mesure 1,3 cm. Si la mesure du segment reliant Montréal et Paris sur la carte est 
de 13,5 cm, quelle est la distance réelle entre ces deux villes ? 


Réponse : 


16 Danika et Marilou sont debout près d'un arbre. Leurs positions B 
respectives et celle de l'arbre permettent de former trois triangles 
rectangles semblables. 


Calcule la différence de taille entre les deux sœurs. 


7,92m 


G |,E 11,34m 


Réponse : 
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17 Un ornithologue construit deux sortes de nichoirs: un pour les sittelles et un 

pour les mésanges. Le rapport entre les dimensions du nichoir des sittelles 
et de celui des mésanges est de a Voici le plan des faces rectangulaires 
requises pour construire un nichoir pour les sittelles. 


Faces latérales Plancher Toit 


21cm 


33 cm 


17,4cm 


L'ornithologue affirme qu'il est possible de fabriquer un nichoir pour les mésanges à partir d'une 
planche de bois de 15 cm de largeur et de 150 cm de longueur. A:t-il raison ? Explique ta réponse. 


Réponse : 


© 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite La similitude > 337 


18 Martin pose des pavés dans son entrée, dont le périmètre réel est de 14,336 m.On aillustré 
ci-dessous une reproduction semblable à son entrée. Martin a commandé 13 m° de pavés. S'il doit 
commander 10% de plus que l'aire de l'entrée, la quantité commandée sera-t-elle suffisante ? 


Réponse : 


19 Patricia confectionne des tapis de forme rectangulaire de 150 cm sur 240 cm. Chacun d'eux est 
fait à partir de rectangles semblables au tapis lui-même. Les rectangles ont une aire 625, 900 ou 
2500 fois plus petite que l'aire du tapis. Détermine les dimensions de ces trois types de rectangles. 


Réponse : 
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Les vitrines de verre 


Dans un musée, il est possible d'exposer des objets précieux en les plaçant 
dans des vitrines cubiques en verre comme celle de la photo ci-contre. 
Toutes les faces de la vitrine sont en vitre, y compris le fond. 


Un musée possède une petite vitrine cubique en verre permettant 
d'exposer un objet de petite dimension. Afin d'exposer un objet de plus 
grande dimension, on veut fabriquer une vitrine cubique en verre 

en doublant toutes les dimensions de la petite vitrine. 


Démontre que l'aire totale de la grande vitrine est 4 fois plus grande que celle de la petite vitrine. 


Réponse : 
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SITUATION-PROBLÈME 


La restauration d’une structure de jeu 


Une ville veut rénover deux modules de la structure de jeu 
déjà en place: la passerelle suspendue et le bac à sable. Pour 
finaliser la planification de ce projet, il reste à déterminer 

la quantité de bois nécessaire, 


La passerelle suspendue 
La passerelle suspendue doit être refaite avec des planches 
de bois installées sur le sens de la largeur. 


Passerelle 


Voici une vue de dessus de la passerelle. Les plateformes 
triangulaires sont semblables. Pour construire la passerelle, 
il faut utiliser des planches de bois traité, disponibles 

en différentes longueurs et largeurs. 


Planches de bois traité 
Bois traité Modèle A Modèle B Modèle C 


Longueur d’une planche (cm) 


Largeur d’une planche (cm) 


Il faut choisir un seul modèle de planche. Pour assurer la solidité de la structure, chaque planche 
apposée sur la passerelle doit être formée d'une seule pièce de bois. 


Le bac à sable 

Le bac à sable en forme de trapèze rectangle doit être un agrandissement exact de celui existant. Dans 
sa version actuelle, le bac à sable a été rempli avec 24 sacs de sable. Chacun des sacs de sable couvre 

1,2 m’ de surface. Pour les rénovations, on a commandé 72 sacs de sable afin de remplir le nouveau bac. 
Le sable du bac existant, soit celui des 24 sacs, sera récupéré. 


De plus, avec le même bois que celui qui a été choisi pour la passerelle, Bac à sable existant 
on clôturera le bac à sable. On utilisera de toutes nouvelles planches. Âre 


Détermine les dimensions du bac à sable agrandi. 


Choisis un modèle de planche de bois traité et détermine la quantité totale 
de planches à acheter. 
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Réponse : 
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M La population et l'échantillon 


+ En statistique, une population est l'ensemble des êtres, des choses ou des événements qui fait 
l'objet d'une étude. 


+ Un échantillon est un sous-ensemble d'une population. Il est représentatif d'une population 
s'il possède les mêmes caractéristiques que cette population et si la taille est appropriée. 


Exemple: Si les 500 élèves d'une école forment une population, 100 élèves de cette école 
peuvent former un échantillon. 


B Le caractère qualitatif et le caractère quantitatif 


. Le caractère est ce sur quoi porte la recherche ou l'étude. Il peut être: 

— qualitatif si les données recueillies ne sont pas de type numérique (dénombrement), par 
exemple quand ce sont des mots ou des codes; 

- quantitatif continu si les données recueillies sont des nombres pouvant prendre toutes 
les valeurs possibles d'un intervalle de nombres réels. On ne peut pas énumérer toutes les 
valeurs possibles puisqu'il y en a une infinité; 

- quantitatif discret si les données recueillies sont des nombres qui correspondent à un 
ensemble fini et dénombrable de valeurs d’un intervalle des nombres réels. 


Exemple: Le sexe d’une personne est un caractère qualitatif, sa taille est un caractère 
quantitatif continu et le nombre d'enfants qu'elle a est un caractère quantitatif discret. 


B L'étendue et la moyenne 


+ Dans une distribution, l'étendue est égale à la différence entre la plus grande donnée, appelée 
maximum, et la plus petite donnée, appelée minimum. 


ne lee ee msi one SR 
enqaue = maximum — minimum 


+ La moyenne arithmétique est obtenue en additionnant toutes les données 
d'une distribution et en divisant leur somme par le nombre total de données. 


On l'appelle généralement moyenne. une donnée de 
| la distribution. 


La moyenne n'est 
pas nécessairement 


* La moyenne indique le centre d'équilibre d’une distribution. 


Exemple: Les résultats de 4 élèves à un même examen sont 76 %, 76 %, 89 % et 81 %. 


L'étendue des résultats est 13 %, car 89 % — 76 % = 13 %. 


TERRE PO CREUSE QUE %. 


La moyenne des résultats est 80,5 %, car : 
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il Indique la population qui correspond à l'échantillon décrit. 
a) Janvier, juin et juillet parmi tous les mois de l'année. 
b) Les 4°, 18° et 20° appels parmi les 37 appels reçus. 


c) Les trois premiers élèves qui entrent dans la classe. 


Fi Souligne l'échantillon décrit et encercle le caractère étudié. 


a) Dans un stationnement, on observe 20 véhicules de la rangée A afin de vérifier si le reçu 
de paiement est visible sur le tableau de bord. 


b) Pour déterminer quelle est la scène favorite d'un film d'animation, on interroge les enfants de 
10 ans et plus qui sortent de la salle de cinéma. 


c) À la bibliothèque, on consulte 40 dossiers pour vérifier le type de livres empruntés. 


3. On trouve plusieurs informations sur la fiche client d'une entreprise. Détermine le type de caractère 
de chacune des informations en cochant la case correspondante. 


Fiche client 


Information sur le client Qualitatif Quantitatif continu Quantitatif discret 


Montant moyen dépensé 
par mois 


4 Pour chaque situation, écris si le caractère étudié est un caractère qualitatif, quantitatif continu 
ou quantitatif discret. 


a) Le nombre de sorties quotidiennes effectuées par les pompiers d’une ville. 
b) Le temps consacré quotidiennement aux réseaux sociaux par les élèves d'une école secondaire. 
c) Le numéro de série des téléphones cellulaires des membres d'une famille. 


d) Le groupe sanguin des membres d'une équipe de football. 
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E Détermine: 


1) l'étendue; 2) la moyenne. 
a) Taille des membres d'une même famille. 


1) 2) 


b) Température des derniers jours. 


c) Temps d'une course à relais. 


6. Romane observe ses trois derniers résultats d'examen. L'étendue de ses résultats est 15 % et 
sa moyenne est 78 %. Si la pondération est la même pour tous les examens, donne un exemple 
des trois résultats possibles de Romane. 


Réponse : 


L'équipe de baseball de l'école a commencé sa saison en force. Après 5 matchs, la moyenne de points 
accordés par match est de 5 points. Au 6° match, l'équipe a accordé 7 points. Combien de points doit- 
elle accorder au maximum au 7° match pour revenir à une moyenne de 5 points accordés ou moins ? 


Réponse : 
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L'événement musical 


On veut organiser un événement musical pour les jeunes. 
On demande à 1200 élèves le style de musique qu'ils 
écoutent le plus souvent. 


De ce nombre, 100 élèves ont répondu qu'ils écoutaient 


plus souvent de la musique électro alors que 300 élèves préfèrent la musique pop. La moitié des élèves 
ont répondu qu'ils préfèrent le hip-hop. Le reste des élèves écoutent plus souvent de la musique rock. 


a) Remplis le tableau des résultats du sondage. 


Style de musique préféré des élèves 


b) À quelle fraction réduite des élèves correspond le résultat associé au style de musique: 


1) électro ? 2) POP? 3) hip-hop? 4) rock? 


c) Dans un cercle, quelle est la mesure de l'angle au centre en degrés déterminé par: 


1) un quart de tour ? 2) un demi-tour ? 3) un tour complet ? 


d) À quelle fraction réduite d’un cercle correspond un angle au centre dont la mesure est de: 


1 307 2) 90°? 3) 180°? 4) 60°? 
e) On représente les résultats de ce sondage à l’aide du Style de musique préféré 
disque suivant composé de 4 secteurs. À l’aide des des élèves 


réponses en b) et en d), colorie les secteurs du disque 
selon la légende. 


f) Selon toi, quel style de musique doit jouer le groupe 
embauché pour l'événement musical ? Explique 
ta réponse. 


Légende 

M Électro 
E Pop 

BH Hip-hop 
| Rock 
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EX > L'interprétation de tableaux 
et de diagrammes statistiques 


M Le tableau de distribution 


+ Un tableau de distribution présente la compilation des données recueillies au cours d'une étude 
statistique. La répartition des données s'exprime selon les effectifs ou les fréquences. 


+ L'effectif est le nombre de fois qu'une donnée apparaît. 


+ La fréquence est le rapport de l'effectif d'une donnée à un effectif total. Ce rapport, généralement 
exprimé sous la forme d'un pourcentage, est donné par: 


Exemple : On a demandé aux Scolarité des employés 


is employés d'une entreprise Type de diplôme obtenu Effectif Fréquence 
de préciser le plus haut 


diplôme qu'ils ont obtenu. Études secondaires Ds là 29 * 100% = 12,5 % 
Études collégiales Pr Ex 100 % = 37,5 % 


Études universitaires FX 100 % = 50% 


M Le diagramme à bandes 


+ Dans un diagramme à bandes, la longueur de chaque bande, horizontale ou verticale, 
correspond à l'effectif de la donnée qui lui correspond. Ce diagramme fait intervenir un caractère 
qualitatif ou quantitatif discret. 


* [lest possible de représenter plus d’un objet d'étude dans un diagramme à bandes. Dans ce cas, 
on peut utiliser des bandes de couleurs différentes et on ajoute une légende pour indiquer ce 
que chaque couleur représente. 


Exemple: Entre autres, ce diagramme permet de faire Couleur préférée des élèves 


les observations suivantes. Couleur 
| a. préférée Légende 
— Dans l'ordre, les couleurs préférées des garçons Mauve æ Fil 
Ie 


sont: bleu, rouge, orange, vert et jaune. Jaune 
ne Orange M Garçon 
- Autotal,4 +1 +3 +6 +3 +35, soit 22 filles, Bleu 
ont répondu au sondage. Vert 
— Aucun garçon ne préfère le mauve ue 
aux autres couleurs. 0 2 4 6 8 10 Nombre 


d'élèves 
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B Le diagramme à ligne brisée 


+ Un diagramme à ligne brisée représente des phénomènes qui évoluent dans le temps. Les données 
sont représentées par des points que l'on relie entre eux par des segments de droite. Ce diagramme 
fait intervenir un caractère quantitatif. 


. [lest possible de représenter plus d’un objet d'étude dans un diagramme à ligne brisée. Dans 
ce cas, on peut utiliser des lignes de couleurs différentes et on ajoute une légende pour indiquer 
ce que représente chaque couleur. 


Exemple: Entre autres, ce diagramme permet Dépense annuelle 
de faire les observations suivantes. Horn d'électricité 
- La dépense annuelle d'électricité maximale pour () 
| : 1800 

là maison, soit 1750 $, est survenue en 2020. 1700 
- En 2015, en 2017 et en 2018, la dépense annuelle 

d'électricité pour le chalet a été la même, 1400 

soit 1600 $. ue 


M Le diagramme circulaire 


+ Un diagramme circulaire est une représentation graphique d’une situation faisant intervenir 
un caractère qualitatif ou quantitatif discret. 


+ Ce type de graphique traduit l'idée d'un tout partagé en parties, soit un disque divisé en secteurs. 
La valeur de chaque donnée correspond à un secteur du disque dont la mesure de l'angle au 
centre est proportionnelle à l'effectif ou à la fréquence de cette donnée. 


+ On peut attribuer une couleur à chaque secteur et ajouter une légende, au besoin. 
+ On peut ajouter l'effectif ou la fréquence à chaque secteur. 


Exemple : Entre autres, ce diagramme permet Répartition des dépenses 
de faire les observations suivantes. 


— La plus petite part du budget est consacrée 


Frais de garde 
9% 


Autres frais 


aux frais de garde, soit 9 %. et épargne Logement 
- Sur un budget de 1000 $, par exemple, Po 25% 
17 % X 1000 = 170$ sont dépensés pour 
la voiture. 
Voiture Nourriture 
17 % 13% 
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Ki L'équipe sportive d'une école secondaire prévoit modifier l'emblème de son chandail. Elle effectue 
un sondage auprès des élèves pour déterminer quel animal ils préféreraient comme emblème parmi 
les choix suivants: léopard, aigle, grizzly ou loup. Voici les résultats obtenus. 

X: un ou une élève 


Léopard Aigle Grizzly Loup 


XXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXX |) XX XX XX XX XX X X X XXXXXX 


a) Remplis le tableau suivant. 
Animal préféré pour l'emblème 


Emblème Effectif Fréquence 


BE A EE 
US A 
CS A 
BC A 
CS 


b) En considérant le fait que les proportions ci-dessus sont conservées, si 200 élèves avaient 
répondu au sondage, combien auraient choisi: 


1) le léopard ? 2) l'aigle ? 


F1 Mattew fait un sondage. Il désire savoir si ses clients sont propriétaires ou locataires de leur lieu 
de résidence. Le diagramme à bandes ci-dessous représente les résultats obtenus. 


a) Combien de clients sont propriétaires Propriétaires et locataires 
et combien sont locataires ? Effectif 
30 | 
25 | | | | | Légende 
20 |__| M Propriétaire 
15 | | M Locataire 
10 
5 
Réponse : 0 20-29 30-39 40-49 5059 Tranche 
d'âge (ans) 


b) Selon toi, pourquoi observe-t-on une décroissance du nombre de locataires et une croissance 
du nombre de propriétaires selon les tranches d'âges ? 


© 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite La statistique > 549 


3. La valeur de l'action en Bourse d'une entreprise Évolution de l’action d’une entreprise 


a beaucoup varié au cours de la dernière ee _ ” 
décennie. Le diagramme à ligne brisée 350 
ci-contre montre l'évolution approximative 300 
de l'action en fonction des années. . 
a) Quelle est la valeur minimale et maximale 150 

approximative de l’action ? : 


b) Si, au début de 2009, la valeur réelle de l'action était de 10,95 $ et qu'au début de 2020, 
elle est de 502,60 $, exprime en pourcentage l'augmentation de la valeur de l’action entre 
le début de 2009 et le début de 2020. 


Réponse : 
4 Stephano et Lena se partagent un forfait Variation de la consommation 
de données cellulaires de 2000 Mo. | de données cellulaires 
. . | Consommation 

Voici la variation de leur consommation de données 45 | 

de données (en Mo) respective durant les (Mo) 40 | Légende 

10 premiers jours de leur forfait. — Stephano 
25 — Lena 
20 
D 
10 

a) Remplis le tableau de distribution 

associé à cette situation. 12345 6 7 8 9 10 Jo 


Variation de la consommation de données cellulaires 


Jour 


Consommation de données 
de Stephano (Mo) 


Consommation de données 
de Lena (Mo) 


b) Si pour les 20 derniers jours du mois, la consommation de données de Stephano et de Lena suit la 
même tendance, dépasseront-ils la limite de consommation de leur forfait ? Explique ta réponse. 


Réponse : 
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5. Place les types de cartes sportives du tableau au bon endroit sur le diagramme circulaire. Au besoin, 
utilise un rapporteur d'angles. 


Types de cartes sportives Types de cartes sportives 
d’une collection personnelle d'une collection personnelle 


Type de cartes Effectif 


rem [me 


Dans une région du Québec, on a compilé le nombre d'élèves qui portaient l'uniforme complet, 
l'uniforme partiel ou qui ne portaient aucun uniforme. Le diagramme circulaire suivant représente 
les résultats de cette étude. Remplis le tableau de distribution qui correspond à cette situation. 


Code vestimentaire adopté Code vestimentaire adopté 
Code vestimentaire Effectif 
Uniforme 
Uniforme 
artiel 
Aucun P 
uniforme 


7. L'objectif d'un téléthon annuel est de recueillir des fonds pour une œuvre caritative. Le diagramme 
circulaire ci-dessous représente la répartition des fonds amassés au cours du dernier téléthon. 


On s'intéresse au nombre de cents versés à chaque département par dollar recueilli pendant le 
téléthon. À partir du diagramme circulaire, remplis le tableau. 


Répartition des fonds amassés Répartition des fonds amassés 
Frais Profit versé Département ones Sos 
d'administration à l'œuvre EH EN, 
13% caritative 
56% 
Frais | 
d'exploitation MEL 
17% d'œuvre 
14% 
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> La représentation de données statistiques 
à l'aide de diagrammes et de tableaux 


+ Un diagramme à bandes ou à ligne brisée doit comporter un titre qui indique le sujet traité, 
un titre sur chacun des axes et un pas de graduation adéquat et constant. 

+ Un diagramme circulaire doit comporter un titre qui indique le sujet traité et des secteurs 
correctement identifiés. Chacun des secteurs est délimité par un angle au centre dont la mesure 
est proportionnelle à l'effectif ou à la fréquence de la donnée qui lui correspond. 


Exemple : Le tableau de distribution et le diagramme Sport préféré 
circulaire représentent les résultats d'une étude sur 
le sport préféré des élèves de la classe de Justine. Baseball | 
16% Natation 
8% 
Ski alpin 
12% 


Sport préféré 


Sport Effectif Fréquence Mesure de l’angle au centre 


2 X 100% = 8% 2 X 360° = 28,8° ou 8 % X 360° = 28,8° 
Hodey | 9 2 X 100 % = 36% 2 X 360° = 129,6° ou 36 % X 360° = 129,6° 
À X 100% = 12% À X 360° = 43,2 ou 12% X 360° = 43,2° 
2 X 100 % = 16% ZE X 360° = 57,6° ou 16 % X 360° = 57,6° 


ZX 100 % = 28 % 2 X 360° = 100,8° ou 28 % X 360° = 100,8° 


+ [lest possible de calculer la valeur de l'un ou l’autre des quatre termes de cette proportion 
si on connaît la valeur d'au moins trois d'entre eux. 


Exemple: Si l'angle au centre associé à une donnée dont l'effectif est 30 vaut 50°, alors on 
calcule l'effectif total de cette distribution de la façon suivante. 


Effectif de la donnée — Mesure de l'angle au centre associé à la donnée 
Effectif total 360° 


30 _ 0 
Effectif total  360° 


Effectif total — 30 X 360° + 50° 
= 216 
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El Dans chaque cas, complète le tableau. 


a) Crème glacée préférée de la classe 201 


Crème ; Mesure de 
; Effectif 
glacée l'angle au centre 


Chocolat 
Vanille 
Fraise 

Caramel 
EN 


Total 


c) Crème glacée préférée de la classe 203 


Crème ; Mesure de 
; Effectif ; 
glacée l'angle au centre 


Chocolat 1125 


Vanille 225 


168,75° 


Caramel 


Total 


Fraise 56,25° 
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b) Crème glacée préférée de la classe 202 


Crème , Mesure de 
; Fréquence , 
glacée l'angle au centre 


CES 
CIE 
ECS 
CIC 
CIC 


d) Crème glacée préférée de la classe 204 


Crème | Mesure de 
; Fréquence ,, 
glacée l'angle au centre 


CRE 
CIRE 
CINE 
CITE 
CIC 


2. Détermine si le résultat de l'étude peut être représenté à l’aide d'un diagramme à bandes, d'un 
diagramme à ligne brisée ou d'un diagramme circulaire. Justifie ta réponse en précisant le type 
de caractère étudié. 


a) On calcule le nombre d'infolettres reçues chaque semaine par courriel. 
b) On s'intéresse à la couleur des vélos qui sont placés dans le parc à vélos de l'école. 


c) On veut comparer les ventes horaires d'une animalerie au cours de la dernière journée. 


E À partir d'un échantillon de 25 personnes, une employée d'un terrain de camping veut déterminer 
la proportion d'utilisateurs de tentes et de roulottes qui fréquentent le camping au cours de la fin 
de semaine. Au hasard, elle observe 25 utilisateurs de tentes ou de roulottes. Voici les observations 
qu'elle a notées, où T = tente et R = roulotte: 


a) Remplis le tableau ci-dessous. 


Répartition des utilisateurs de tentes et de roulottes 


Mesure de l’angle 
au centre 


7 is Effectif Fréquence 
d'équipement 


b) Construis un diagramme circulaire 
représentant cette situation et inscris-y 
chacune des mesures des angles 
au centre. 
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4 En préparation d'une élection, une firme de sondage mène une étude auprès des électeurs. 
Remplis le tableau représentant les données recueillies. 


Intentions de vote à la prochaine élection 


Parti Nombre d'électeurs Fréquence Mesure de l’angle au centre 


Ponge 
CR 


E On demande aux 500 élèves de l'école s'ils prévoient voyager à l'extérieur du Québec durant l'été. De 
ce nombre, 290 élèves répondent qu'ils quitteront le Québec, 129 répondent qu'ils ne quitteront pas 
le Québer, et les autres répondent qu'ils ne le savent pas. Remplis le tableau et construis le diagramme 
circulaire associé à cette situation. Inscris chacune des mesures des angles au centre sur le diagramme. 


Voyage à l'extérieur du Québec 


Réponse Effectif Mesure de l’angle 
obtenue au centre 


6. Remplis le tableau de distribution suivant et détermine la valeur de x. 
Type de film préféré 


Film Effectif Mesure de l’angle au centre 


ECS 
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7. Une entreprise se spécialise dans la vente de cellulaires et de tablettes électroniques. Elle compare 
les ventes dans quatre succursales au cours du dernier mois. 


Vente d'appareils électroniques 


Succursale 


Nombre de cellulaires 


Nombre de tablettes électroniques rl 8 [un | 3. 


Trace un diagramme approprié à cette situation. 


8. À chaque visite, le médecin d'Amélia mesure sa pression artérielle. Cette 
lecture est composée de deux nombres disposés de la façon suivante: 
pression systolique/pression diastolique. La pression systolique représente 
la force exercée lorsque le cœur se contracte (expulsion du sang). La pression 
diastolique représente la pression du cœur lorsqu'il se détend entre deux 
battements. Voici quelques résultats compilés au cours de la vie d'Amélia. 


Représente la pression systolique et Pression artérielle d'Amélia 


la pression diastolique à l'aide d'un Âge (années) [10 | 20 | 30 | 4. 50 
diagramme à ligne brisée. D UN 15/75 | 120/80 | 125/80 | 125/85 | 130 
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9. On demande à des élèves quel type de véhicule ils utilisent pour se rendre à l'école. De ces élèves, 
8 % ont répondu une automobile, 5 %, un scooter, 15 %, le transport en commun et le reste, 
l'autobus scolaire. Construis un diagramme circulaire représentant cette situation et inscris-y 
la fréquence de chaque secteur. 


On a comparé le nombre de visiteurs dans différents manèges d'un parc d'attractions. Voici un 
tableau de compilation des résultats. 


Achalandage des manèges d’un parc d'attractions 


Nombre de visiteurs 4809 8848 5892 6962 5199 


Si on utilise un diagramme circulaire de 5 cm de rayon pour représenter les données de ce tableau, 
quelle est l'aire de chacun des secteurs associés à cette situation ? Écris tes réponses dans un tableau. 


Réponse : 
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Questions à choix multiple 


Fi] L'effectif d'une donnée est 35. Dans un diagramme circulaire, cette donnée est représentée par un 
secteur délimité par un angle au centre de 180°. Quel est l'effectif total ? 


a) 70 b) 17,5 c) 63 d) 35 
FA On veut observer les variations du prix d'un repas complet à la cafétéria au cours des dernières 
années. Quel type de diagramme peut servir à représenter cette étude ? 
a) Diagramme circulaire b) Diagramme à ligne brisée 
c) Diagramme à bandes d) Diagramme à pictogrammes 
E] Dans un diagramme circulaire, le secteur À est délimité par un angle au centre de 67,5°. Si ce secteur 


représente une donnée dont l'effectif est 120, quelle est la mesure de l'angle au centre qui délimite 
le secteur B et qui correspond à la donnée dont l'effectif est 20? 


a) 67,5 b) 405° c) 360° d) 11,25° 


4 Quel tableau de distribution correspond au diagramme circulaire ci-dessous ? 


Secteur Effectif Secteur Effectif 


Secteur Effectif Secteur Effectif 


Rouge 125 
Bleu 50 


E Parmi les élèves, 67,5 % n'ont pas d'animal de compagnie à la maison. Dans un diagramme circulaire, 
quelle est la mesure de l'angle au centre qui délimite le secteur représentant les élèves ayant un 
animal de compagnie à la maison ? 


a) 67,5 b) 243° c) 360° d) 117° 


6. Sur les 60 applications d’un cellulaire, 18 sont liées au divertissement, 12 sont des jeux, 21 sont des 
applications d'information et les autres concernent la santé. Dans un diagramme circulaire, quelle 
catégorie sera représentée par un secteur délimité par un angle au centre de 72°? 


a) Divertissement b) Jeux c) Information d) Santé 


558 Chapitre 8 © 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


Questions à réponse courte 


7. Détermine si chaque énoncé est vrai ou faux. Vrai Faux 

a) La marque de biscuits préférée des jeunes peut être représentée par |. | | 
un diagramme à ligne brisée. 

b) On peut calculer la mesure d'un angle au centre si on connaît la fréquence |. || 
associée à une donnée. 

c) Un diagramme circulaire permet de représenter plus d'un objet d'étude. |. |. 

d) Un diagramme à bandes peut représenter des données d'un caractère |. || 
quantitatif discret. 


E Si l'effectif total d'une étude statistique est 200, détermine la fréquence dont l'effectif de la donnée 
qui lui correspond est: 


a) 12; b) 42; c) 39. 


E Si l'effectif total d'une étude statistique est 160, détermine l'effectif de la donnée dont la mesure de 
l'angle au centre qui délimite le secteur qui lui correspond est: 


a) 180°; b) 270°;: c) 36°. 


10 Détermine la mesure de l'angle au centre qui délimite le secteur dont la fréquence de la donnée qui 
lui correspond est: 


a) 50%: : b) 20%; : c) 30%. 


Hi] À partir du tableau correspondant au sondage, identifie chaque secteur sur le diagramme circulaire 
qui le représente. 


Répartition des réponses Répartition des réponses 
obtenues obtenues 


Mesure de l’angle 
au centre 


Secteur 
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12 On a demandé à 450 personnes quel est leur animal Animal de compagnie préféré 
de compagnie préféré. — 
Le diagramme circulaire ci-contre représente les résultats 


obtenus. Remplis le tableau de distribution correspondant 
à ce diagramme circulaire. 


Animal de compagnie préféré 


Mesure de l'angle 


Animal Effectif Fréquence 
au centre 


13 On a demandé à des élèves le type de pâtes qu'ils préfèrent. Le tableau suivant présente les résultats 
observés. 


Pâtes préférées des élèves 


Trace un diagramme circulaire illustrant cette situation. Inscris-y l'effectif associé à chacun 
des secteurs. 
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14 Une école compare les inscriptions Inscriptions à l’école secondaire 


de filles et de garçons pour chacun Sport- 
des programmes offerts. Voici un Programme ne International | Régulier 
tableau représentant les 1200 élèves Pre 125 
fréquentant l'école. 

Pourcentage de garçons 30 


À l'aide des effectifs, trace un 
diagramme représentant cette situation. 


15 On interroge les 30 élèves d'une classe afin de connaître quelle ville ils aimeraient visiter. Remplis 
le tableau de manière à fournir toutes les données numériques. 


Ville à visiter 
Effectif Mesure de l’angle au centre 


New York 


Los Angeles 
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Questions à développement 


16 Cassandra est en période d'examens de fin d'année. 
Elle a une semaine pour étudier toutes les notions 
qui ont été abordées dans chacune des matières 
énumérées ci-contre. Afin de bien répartir son temps 
d'étude en fonction de son besoin, Cassandra dresse 
ce tableau. 


Cette semaine, Cassandra prévoit étudier 3 heures 
par jour, du lundi au samedi. 


a) Si, au cours de cette semaine, Cassandra consacre 
2h et 48 min de son temps d'étude à la 
géographie, est-ce que ce sera suffisant ? 


Réponse : 


17 Au cours d'une expérience scientifique, Alexis 
fait varier la température de deux solutions. 
Ilobserve la température des solutions toutes 
les 10 minutes. Les données recueillies sont 
représentées dans le diagramme à ligne 
brisée suivant. Durant cette expérience, quelle 
solution a maintenu une température moyenne 
plus élevée ? 


Réponse : 
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Répartition quotidienne du temps d'étude 


Pourcentage 
Matière du temps 
d'étude 


Mathématique 
Science et technologie 


à la citoyenneté 


b) Dans un diagramme circulaire 
représentant la situation, quelle serait 
la mesure de l'angle au centre qui délimite 
le secteur représentant le temps d'étude 
consacré à la mathématique ? 


Réponse : 


Variation de la température 
Légende 


— Solution À 
— Solution B 


10 20 30 40 50 Tempsécoulé (min) 
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18 Un groupe d'élèves souhaïite produire un journal étudiant. D'abord, ils font un sondage auprès 
des élèves de l'école pour déterminer les sujets qui les intéressent le plus. Le tableau suivant donne 
certains résultats du sondage. 


Répartition des élèves selon le sujet préféré 


Sujet d'article Effectif Fréquence Mesure de l'angle au centre 


Musique 


Décoration 


Technologie 


a) Complète le tableau et trace un diagramme circulaire représentant cette situation. Inscris-y 
la fréquence associée à chacun des secteurs. 


b) Le nombre de pages accordé pour chacun des sujets d'article doit être proportionnel aux résultats 
du sondage. Une page de journal contient en moyenne 420 mots. Flavie affirme que pour un 
journal de 12 pages, le ou les articles sur la musique compteront plus de 1300 mots. At-elle raison ? 
Explique ta réponse. 


Réponse : 
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Une association de soccer organise un tournoi dans le but d'amasser des fonds. Après le tournoi, 
la responsable trace le diagramme circulaire qui représente le bilan des revenus. 


On sait que 12 équipes ont participé au tournoi et que les frais d'inscription étaient de 550 $/équipe. 
Si les dépenses du tournoi totalisent 11 250$, calcule le profit réalisé. 


Répartition des revenus 
du tournoi 


Commandites Fr. Inscriptions 


Cantine 
L% 


Tirages 
moitié-moitié 


Réponse : 


E] On a demandé à 90 artistes-peintres quel était leur type de peinture préférée parmi les suivantes: 
à l'huile, acrylique, à la gouache, à l'aquarelle. Voici les résultats. 


+ 2 fois plus d'artistes-peintres préfèrent l'acrylique à la gouache. 
+ 15 artistes-peintres préfèrent l'huile aux autres types de peintures. 


+ Le nombre d'artistes-peintres préférant l'aquarelle équivaut au nombre d'artistes-peintres 
qui préfèrent l'acrylique moins 15. 


Si on construit un diagramme circulaire à partir des informations ci-dessus, montre que la mesure 
de l'angle au centre qui délimite le secteur représentant l'aquarelle est 84°. 


Réponse : 
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Les sites de petites annonces 


Florence veut vendre son motocross. Elle décide de l'inscrire 
sur deux sites de petites annonces en achetant, pour chacun, 
un forfait qui offre une meilleure visibilité à son annonce. 

Le tableau suivant donne des renseignements sur les sites 
de petites annonces disponibles. 


Prix d’un forfait privilège 


Site EN PCR AS CS ES ES 


prix une annonce (s) 


Florence annoncera son motocross sur les deux sites les plus populaires auprès de ses amis. Voici des 
renseignements concernant le sondage qu'elle a effectué auprès de ses amis à ce sujet. 


Montre que Florence devra payer 37 $ pour inscrire son motocross sur les deux sites les plus populaires. 


Réponse : 
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SITUATION-PROBLÈME 


L'équilibre alimentaire 


Depuis qu'il est inscrit au programme de sport-études, 
Mathis porte une attention particulière à sa consommation 
de lipides, de glucides et de protéines ainsi qu'au total des 
calories consommées. Compte tenu de son activité physique 
et de son âge, Mathis doit consommer quotidiennement 


de 1700 à 1900 calories. Répartition d’une 
alimentation équilibrée 


Le diagramme circulaire ci-contre représente les objectifs à 
atteindre en lien avec les nutriments. Un écart de + 5 %est 
acceptable dans chaque cas. 


Lipides Glucides 


Les tableaux ci-dessous fournissent des informations nutritionnelles 
sur des aliments pouvant composer son menu. Protéines 


Informations nutritionnelles 


a En lais 


EST IRSE RSR NESRIUS 
5 1 4 3 


1 26 1 30 19 11 27 
RROTR 6 [4/77 oo 7 1 1 1 | 5 


Sandwich |Saumon et| Lasagne Pomme c Biscuits |Mousseau| Noix 

au poulet | couscous | à la viande de terre De à l'avoine | chocolat |mélangées 

ae EE TE IE CREED 
COCO 57 | 26 | 6 | vo [ue | 2 | ne | m0 | 26 
CPC 50 us nu 2 0 0 | s | 6 | 
Gluides (ERNST NC V2 MENT ARE ENT ECUE 
CE » [we ls ul: els. 


Voici la planification des repas de Mathis pour ce lundi. 


+ 1 sandwich au poulet + 125 g de saumon + 35 g de noix mélangées 
+ 1 muffin anglais + 250 mlde lait et couscous + 2 biscuits à l'avoine 


+ 100 g de fromage + 1 biscuit à l'avoine * 2carottes + 7 fraises 
+ 7 fraises + 1 biscuit à l'avoine 


* Vérifie si la planification des repas du lundi respecte les contraintes d'une alimentation équilibrée. 
Dans le cas contraire, propose de un à trois changements pour la corriger. 


+ À partir du menu final, remplis le tableau et trace le diagramme circulaire qui représente la répartition 
des calories selon le repas: déjeuner, dîner, souper et collations. 
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Réponse : 


Répartition des calories selon le repas Répartition des calories selon le repas 


Mesure de l'angle 


Repas Calories Fréquence 
au centre 


Déjeuner 


Dîner 


Total 
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GARDER CAP 


Questions à choix multiple 


A Quelle est la solution de l'équation D = 5x — 18? 


CH.3 


a) X— 2 b) x = -4 c) x=2 d) x=4 


2 Parmi les rapports suivants, lequel n'est pas équivalent à 14:32? 
CH.1 7 


à) & b) 16:34 c) 0,4375:1 d) © 
3 Quelle est l'aire À d'un disque dont le diamètre est de 15 cm? 
5 
a) A = 706,85 cm’ b) A = 47,12 cm? c) A=176,71 cm’ d) A= 353,43 cm’ 


4 Un prisme régulier à base pentagonale a une aire latérale de 13 195 dm’. Sachant qu'un côté 
“H.6 Qu pentagone mesure 40,6 dm, quelle est sa hauteur ? 


a) 325 dm b) 1300 dm c) 65 dm d) 13dm 


5. L'aire du triangle ABC est de 374 cm’, Quelle est l'aire du carré dont A 
H.4 [a mesure d'un côté est la même que celle du côté AC? 


a) 17cm’ b) 72,25 cm’ 
c) 289 cm’ d) 1936 cm? C en B 


6 Pour quelles études est-il possible de représenter les résultats par un diagramme circulaire ? 
CH.8 
a) On veut connaître le nombre de calories brûlées par un athlète chaque heure durant 


un entraînement. 


b) On s'intéresse au nombre d'élèves qui marchent, utilisent le transport scolaire ou le transport 
en commun pour se rendre à l'école. 


c) On veut connaître la marque de cellulaire utilisée par les élèves de l'école. 


d) On étudie la variation de la taille d'un arbre planté au printemps. 


7 Détermine la mesure manquante, sachant qu'une 


B 
4.7 homothétie associe les deux rectangles suivants. 
a) mAB=14m 48m 
b) mAB=16m A' B' 
. ne 
c) mAB=126m D yom € 
d) mAB=144m 
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Questions à réponse courte 


8. Complète les phrases à l'aide de la banque de mots. 


CH.3, 
4,5,6 


a) Chaque valeur qui vérifie une équation est del'équation. 


b) Les dimensions de la face latérale d'un cylindre circulaire droit sont équivalentes à la hauteur 


du cylindre et à d'unebase. 
c) Deux équations sont sjelles ont la ou les mêmes solutions. 
d) La mesure d'un côté d'un carré correspond à desonaire. 


e) La mesure d'un arc de cercle s'exprime en degrés ou en unité 


9. Complète chaque rapport pour former une proportion. 
CH.1 


à) 45:54= — =: 350 b) 14:35 = 24: ©) 21:39 = _________:65 


10 Trace l'image de la figure à partir des renseignements donnés. 
CH.7 
a) Homothétie de centre O et de rapport . b) Homothétie de centre O et de rapport £ 


] Détermine si chaque énoncé est vrai ou faux. Vrai Faux 
CH. 1, 
28 a) Dans un diagramme circulaire, un secteur délimité par un angle au centre |. |. 
de 90° représente la moitié des données. 
b) Gagner 144$ en 8 h est équivalent à gagner 45 $ en 2,5 h. |. |. 
c) Dans l'expression x? + 6x — 8, le terme constant est 8. |. |. 
d) Les résultats d'une étude statistique qui s'intéresse au type d'ordinateur |. |. 
utilisé peuvent être représentés par un diagramme à ligne brisée. 
e) On répartit également un profit de 20 000 $ entre les actionnaires |. |. 
d'une entreprise. Cette situation est inversement proportionnelle. 
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12 Détermine les trois nombres pairs consécutifs dont la somme est 60. 
CH.3 


13 Calcule l'aire latérale de chaque solide. 
CH.6 
a) Pyramide régulière b) Prisme régulier c) Cylindre circulaire droit 


I] Complète le tableau de distribution suivant et trace le diagramme circulaire qui le représente. 
CH.8 


Étude statistique Étude statistique 
Mesure de 


Secteur Effectif ’ 
l'angle au centre 
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Questions à développement 


15 Laurent veut commander un article sur Internet. Il trouve cet article au même prix sur trois sites 
“H.1 Internet différents. Par contre, les frais de transport sont variables. Voici des informations à ce sujet. 


Site Internet À Site Internet B 
Fraisde À 
transport + Masse de l’article (kg) [0 | 24/44/16) 8. 
($) 18+ 


Frais de transport ($) [0 |660 12,10 | 17,05 


12 + 
6+ Site Internet C 
0 2 À 6 Masse de l'article Les frais de transport sont de 2,85 $/kg. 


(kg) 
Sur quel site Internet Laurent devrait-il acheter l'article ? Explique ta réponse. 


Réponse : 


16 Un magasin vend un tapis de forme circulaire dans deux formats différents. Le rapport des rayons 


pr des deux tapis est 3. Le prix de chaque format de tapis est établi à partir du taux 2. Sachant 
que le prix du grand tapis est de 154,75 $, écris les informations manquantes sur les étiquettes. 


Grand tapis Petit tapis 
Rayon: Rayon: 
Aire: Aire: 
Circonférence: Circonférence: 
Prix: 154,75 $ Prix: 


© 2020, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite Chapitres 1 à 8 > 371 


17 L'illustration ci-contre représente un spa partiellement couvert 
‘2 en forme d'octogone régulier. 


Détermine l'expression algébrique réduite qui représente 
l'aire de la surface du spa non couverte, représentée en bleu. 


Réponse : 


18 L'aire totale de ce solide est de 9769,84 cm’, Quelle est la hauteur du prisme droit à base rectangulaire ? 
CH.6 


Prisme droit à base triangulaire 


18cm 


23,5 cm 


Prisme droit à 
base rectangulaire 


54,7 cm 


32 cm 


Réponse : 
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Le plan d'aménagement extérieur 


Ariane dessine un plan d'aménagement pour sa cour arrière, 118m 

représenté ci-contre. Elle veut y installer une piscine, une 

terrasse et un cabanon. 

Voici les règlements de la municipalité qui concernent son projet. 6,3 m 

+ Règlement (1): Un cabanon ne peut pas occuper une 
superficie plus grande que 10% de la superficie de la cour 


arrière d’une résidence. 


aire d'une piscine 25m 


aire d’une cour arrière doit être 


+ Règlement (2): Le rapport 
inférieur à 0,19. 

+ Règlement (3): Le rapport de l'aire d'une terrasse et de 
l'aire gazonnée d'une cour arrière doit être inférieur à =, 


+ Règlement (4): Le rapport de la superficie aménagée 
(en m°) et de la superficie d'une cour arrière (en m°) doit 
être inférieur à 2 :5. 


16m 


Vérifie si le plan d'Ariane respecte les règlements municipaux. 


Réponse : 
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SITUATION-PROBLÈME 


La course à obstacles dans la boue 


Zachary organise une course. Il s'agit, pour les participants, 

de franchir des obstacles placés sur une piste couverte de boue. 

La piste rectangulaire mesure 8 m sur 1 km. Elle comptera 20 obstacles 
choisis parmi les suivants, dont au moins un de chaque type. Chaque 
obstacle a la même largeur que la piste. Le prix pour la location 

d'un obstacle est indiqué sous chacun. 


Obstacle A Obstacle B Obstacle C Obstacle D 
Prisme régulier Demi-cylindres art dun Prisme droit . 
circulaires die . 
3m droits q 
RL 25 m 8m 
8m nil 8m 4m 
Prix : 150 $ Prix : 125 $ Prix : 95 $ Prix : 175$ 


Pour permettre aux participants d'escalader et de descendre les obstacles, on les couvre d'un tapis 
antidérapant sur toutes leurs faces, à l'exception de la face qui est située au sol. Ce tapis se vend 
2,25 $/m’, taxes incluses. 


Située en forêt, la piste déjà couverte de terre sera arrosée pour former la boue, entre les obstacles 
seulement. Un arrosoir se vend 10,90 $, taxes incluses. Le nombre d'arrosoirs à acheter est calculé 
à l'aide de cette table de valeurs. 


Capacité d'arrosage 


Surface arrosée (m?) Es 340,8 795,2 | 12496 


Zachary prévoit remettre un chandail et une médaille à chaque participant. Pour la fabrication 
de ces deux accessoires, une entreprise demande 8 $ par participant, peu importe sa taille. 


Toutes les inscriptions ont été vendues à l'avance. Le prix est Répartition des participants 
de 15 $ par enfant, 20 $ par adolescent et 25 $ par adulte. En tout, à la course 

les inscriptions ont généré des revenus de 5400 $ répartis selon le 
diagramme circulaire ci-contre. 


Pour éviter des pertes financières, Zachary doit vendre des panneaux 
publicitaires. Compte tenu du coût des obstacles, des tapis 
antidérapants, des arrosoirs, des chandails et des médailles, et en 
considérant les revenus générés par les inscriptions, détermine le 
montant que Zachary doit vendre en panneaux publicitaires. 
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Réponse : 
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BH Une expérience aléatoire 
+ Une expérience est aléatoire si: 
— son résultat dépend uniquement du hasard, c'est-à-dire qu'il est impossible à prédire avec certitude; 


— l'ensemble de tous les résultats possibles peut être décrit avant l'expérience. Cet ensemble, 
appelé univers des résultats possibles, est désigné par le symbole (, qui se lit «oméga». 


+ Un événement est un sous-ensemble de l'univers des résultats possibles. 
+ Un événement élémentaire est un événement contenant un seul résultat. 


Exemple : On lance un dé équilibré à six faces numérotées de 1 à 6. 


+ Cette expérience est aléatoire, car: 
— son résultat dépend du hasard. On ne peut pas connaître à l'avance le résultat; 
— l'univers des résultats possibles est connu. En effet, () = {1,2, 3,4, 5, 6}. 


+ «Obtenir un nombre pair» est un événement et correspond à {2, 4, 6}. 
+ «Obtenir 3» est un événement élémentaire et correspond à {3}. 


M La probabilité 


+ La probabilité d'un événement quantifie la possibilité qu'il se produise. Elle se calcule comme suit: 


+ On peut exprimer une probabilité à l'aide d'un nombre de 0 à 1 écrit La probabilité écrite en 
en notation fractionnaire, en notation décimale ou en pourcentage. notation fractionnaire 


est exprimée sous 
sa forme réduite. 


+ La probabilité d'un événement est égale à la somme des probabilités 
de chacun des événements élémentaires qui le composent. 


Exemple: Un sac contient les billes suivantes. (ee VW VW L LU (ee 


— nombre de résultats favorables __ 2 = 1 
Pltirer une bille rouge) nombre de résultats possibles 6 3 


+ P(tirer une bille rouge ou verte) = P(tirer une bille rouge) + Ptirer une bille verte) 


23 5 
sur 6 


Hi Pour chacune des expériences aléatoires, décris l'univers des résultats possibles. 


a) Tirer un chiffre dans un numéro de b) Tirer une bille d'un sac qui contient 3 billes 
téléphone. vertes (V), 2 billes bleues (B) et 1 bille rouge (R). 
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2. Indique si l'événement est aléatoire ou non. 
a) Dans un potager, on cueille les fraises rouges. 
b) Les yeux fermés, on choisit un chocolat dans une boîte. 
c) On lance un dé pour faire avancer un pion lors d'une partie. 


d) On dépose une pièce de monnaie sur la table, volontairement du côté pile. 


E Remplis le tableau. 


Nombre de Nombre de 
résultats résultats  Probabilité 
favorables possibles 


Tirer une carte de trèfle parmi les 52 cartes 
d'un paquet ordinaire. 


Événement issu d’une expérience 
aléatoire 


Tirer une figure parmi les cartes de cœur. DRE 


4 Pour chaque sac de billes, détermine la probabilité demandée. 


a) Sac A: P(tirer une bille rouge ou verte) = 
b) SacB: P(tirer une bille noire ou rouge) = 
c) SacC: P(tirer une lettre du mot EAU ou une consonne) = 


A OÙ L 


D E H PE 


nd mil 3 = 


M La représentation et le dénombrement des résultats possibles 


+ Un diagramme de Venn est une représentation graphique des relations entre des ensembles 
représentés par des courbes fermées et dont les éléments sont représentés par des points. 


. L'intersection de deux ensembles comprend leurs éléments communs, alors que leur réunion 
comprend tous les éléments. 


Exemple: Soit Q = {1,3, 5,6, 7,9, 10} 
Événement A: obtenir un nombre impair 
Événement B: obtenir un diviseur de 18 supérieur à 2 
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+ Un diagramme en arbre est une représentation graphique qui illustre tous les résultats possibles 
d'une expérience aléatoire à une ou plusieurs étapes. 


Exemple : On lance deux pièces de monnaie. 1'° pièce 2°pièce Résultat 
Les résultats possibles pour chaque pièce sont pile (P) P (P, P) 
| PT (PF) 
ou face (F). Il y a donc 2 X 2 = 4 résultats possibles. € F 
P (F, P) 
TT; (,F) 


5. L'univers des résultats possibles d'une expérience comprend les nombres de 1 à 24. On s'intéresse 
à l'événement À «obtenir un nombre diviseur de 72» et à l'événement B «obtenir un nombre 
de 1 à 15». Remplis le diagramme de Venn qui représente cette situation. 


Q 


6. Alex prépare son diner. Comme boisson, il a le choix entre du jus (J) et du lait (L). Pour plat principal, 
il a le choix entre du spaghetti (S) et du pâté au poulet (P). Pour le dessert, trois choix s'offrent à 
lui: une galette au gruau (G), un yogourt à la vanille (Y) et un biscuit aux brisures de chocolat (B). 
Représente les résultats possibles à l'aide d'un diagramme en arbre et complète la phrase. 


Alex peut composer son dîner de XX = façons possibles. 
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L'expérimentation avec un dé à huit faces 


On lance un dé équilibré à huit faces numérotées de 1 à 8. 


a) 


b) 


c) 


d) 


380 < Chapitre 9 


Détermine, sous la forme d'un pourcentage, la probabilité attendue 
de chaque événement. 


1} Obtenir un nombre pair. 2) Obtenir un nombre inférieur à 7. 
3) Obtenir 2." 4) Obtenir un diviseur de 4. 
On lance le dé à 40 reprises. Voici les résultats de cette expérimentation. 


Lancer d’un dé 


vu MNENENEENEIEENE 


onbrederéuitts RER ES ES ES ER ECE 


À partir de ces résultats, détermine, sous la forme d'un pourcentage, la probabilité de chaque 
événement. 


1} Obtenir un nombre pair. 2) Obtenir un nombre inférieur à 7. 


3) Obtenir 2. 4) Obtenir un diviseur de 4. 


On lance le dé à 400 reprises. Voici les résultats de cette expérimentation. 


Lancer d'un dé 


mur KNENENENENEIENETT 


M ls slolele 


À partir de ces résultats, détermine, sous la forme d’un pourcentage, la probabilité de chaque 
événement. 


1} Obtenir un nombre pair. 2) Obtenir un nombre inférieur à 7. 
3) Obtenir 2." 4) Obtenir un diviseur de 4. 
Que peux-tu conclure en comparant les probabilités attendues en a) aux probabilités obtenues 


aux expérimentations en b) et en c) ? 


© 2020, Les Éditions CEC inc. « Reproduction interdite 


CA > La probabilité d'un événement 


B La probabilité théorique 


La probabilité théorique, aussi appelée simplement probabilité, est calculée à partir d'éléments 
observables et se calcule ainsi: 


Exemple : En théorie, si on tire une carte d’un paquet ordinaire de 52 cartes, la probabilité 
de l'événement «obtenir un as» se calcule ainsi: 


| — ____nombre d'as "4 T1 
P(obtenir un as) = nombre total de cartes 52 13 


H La probabilité fréquentielle 


+ La probabilité fréquentielle d'un événement est le nombre obtenu à la suite d'une expérimentation. 
Elle se calcule ainsi: 


+ Plus le nombre de répétitions d'une expérience aléatoire est grand, plus la probabilité 
fréquentielle tend à s'approcher de la probabilité théorique. 


Exemple : On tire 12 cartes, une à la fois, en remettant ‘4 à ART + + |: ++ :4 4 
chaque fois la carte tirée dans le paquet avant de tirer .e ++, 4 
la prochaine. Voici les résultats obtenus. AU UE RU AURA 
À (3 & PA ri E 
. ee | * 46 à ui "v," db à .Ù vw 
P(obtenir un as) = + =; sllés /1 v" lle 
Le es after era a: 


+ Une probabilité fréquentielle peut être utile lorsque la probabilité théorique est impossible 
à calculer. On l'appelle également probabilité expérimentale ou probabilité estimée. 


Hi Détermine si la probabilité est théorique ou fréquentielle. 


a) On laisse tomber une bouteille de plastique remplie d'eau. 
On s'intéresse à la probabilité que la bouteille tombe sur la base fermée. 


b) Une golfeuse travaille ses coups roulés. On s'intéresse à la probabilité qu'elle 
réussisse son prochain coup. 


c) Une femme est enceinte. On s'intéresse à la probabilité que l'enfant soit un garçon. 


d) Sachant que tous les sièges sont assignés au hasard, on s'intéresse à la probabilité 
d'obtenir une place côté hublot à l'enregistrement pour un départ en avion. 
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2. On prend les 12 figures d'un paquet ordinaire de 52 cartes, c'est-à-dire les valets, les dames et les 
rois. On tire une carte parmi ces 12 figures. Dans chaque cas, calcule la probabilité. 


a) Tirer une carte noire ou une carte rouge: 


b) Tirer une dame: 


c) Tirer n'importe quelle dame ou un roi de trèfle: 


d) Tirer une carte de cœur où une carte noire: 


e) À tour de rôle, Maya et Enzo prennent le paquet de cartes et tirent 12 cartes, une à la fois, 
en remettant chaque fois la carte tirée dans le paquet. 


Résultat 


Nombre de fois 
où la carte a été 1 1 
tirée par Maya 


Nombre de fois 
où la carte a été 1 1 2 1 1 1 1 3 1 
tirée par Enzo 


Qui, de Maya ou d’Enzo, se rapproche le plus de la probabilité théorique de l'événement «tirer 
une carte rouge » ? 


Réponse : 


E Tom joue au tennis. Il réussit son service 9 fois sur 10. 


a) Tom commence une nouvelle manche. Il fait son service. Quelle est la probabilité: 


1} qu'il manque son service ? 2) qu'il réussisse son service ? 


b) À quel type de probabilité fait-on référence dans cette situation ? Explique ta réponse. 
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E L'expérience aléatoire à plusieurs étapes 


La probabilité d'un événement élémentaire d'une expérience aléatoire à plusieurs étapes est 
égale au produit des probabilités de chaque événement intermédiaire qui forme cet événement. 


Exemple : À deux reprises, on lance un dé équilibré à six faces numérotées de 1 à 6. La 


probabilité d'obtenir un 5 suivi d'un 6 est: P(5, 6) = < X À =. 


E L'expérience aléatoire à plusieurs étapes avec ou sans remise 


Si une expérience aléatoire à plusieurs étapes est effectuée: 
- avec remise, les probabilités demeurent identiques d'une étape à l’autre; 
- Sans remise, le résultat d'une étape influence les probabilités de l'étape suivante. 


Exemple : On tire successivement deux billes d'un sac contenant 


les billes suivantes: 4 D à —.—. 
On a remis la première bille dans le sac. 


— avec remise, la probabilité d'obtenir deux billes rouges est: P(R, R) = £ ' — L — ; 
— sans remise, la probabilité d'obtenir deux billes rouges est: P(R, R) = - L — £ — + 


On n'a pas remis la première bille dans le sac. 


E L'expérience aléatoire à plusieurs étapes avec ou sans ordre 
Une expérience aléatoire peut être réalisée en tenant compte ou non de l'ordre des résultats. 


Exemple : On choisit deux élèves au hasard parmi Axel (A), Rémi (R) et Sergio (S): 
+ pour former un président et un trésorier. 
Cette expérience se fait avec ordre. ( = {(A,R), (A, S), (R, S), (R, A), (S, A), (S, R})} 
+ pour aider l'enseignante à apporter du matériel en classe. 
Cette expérience se fait sans ordre, elle contient moins de résultats. () = {(A,R), (A, S), (R, S)} 


B L'arbre des probabilités 


Un arbre des probabilités est un diagramme en arbre où une probabilité est ajoutée à chaque branche. 


Exemple : Au basketball, Yan estime que 1* lancer 2*lancer Résultat Probabilité 
/ . . 7 
ses chances de réussir un panier sont de --. 7R (R.R) 7 7 _ æ 
S’il fait deux lancers, voici l'arbre des probabilités re s 
illustrant la situation, où R est un panier réussi LS 0 M (R, M) L X ne = a 
et M, un panier manqué. La probabilité de NU: 
réussir exactement un panier est donnée par: D c L SR (M, R) 10 * 10 — 100 
M 
Là 3 
+ 21,21 # 3,3 5 
PR, MI + PMR) = 365 + 506 10 M MM) SX5=:0 
= 21 
100 50 
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4 On tire successivement et sans remise deux 


billes d'un sac contenant les billes suivantes. LU L (9 € & © LU Q (a (a 


a) Construis l'arbre des probabilités qui représente cette situation. 


b) Quelle est la probabilité d'obtenir le résultat (B, R) si l'expérience se fait: 


1) avec ordre? 2) sans ordre ? 


c) Quelle est la probabilité d'obtenir le résultat (V, B) si l'expérience se fait: 


1) avec ordre? 2) sans ordre ? 


On place dans un sac 25 jetons de couleurs différentes. Au premier tirage, la probabilité d'obtenir 
un jeton rouge est de 2, Détermine l'expression algébrique réduite qui correspond à la probabilité 


d'obtenir un jeton rouge au deuxième tirage: 


a) sile tirage est effectué avec remise; b) sile tirage est effectué sans remise. 
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6. Océane remporte un tirage. Elle doit choisir aléatoirement un cadeau parmi les 20 prix offerts. Karim 
remporte le second prix. Il doit choisir son cadeau parmi les prix restants. 


a) Est-ce une expérience aléatoire: 


1) avec où sans remise ? 2) avec ordre ou sans ordre ? 


b) Détermine la probabilité qu'Océane choisisse le prix numéro 4 et Karim le prix numéro 9, 
ou qu'Océane choisisse le prix numéro 17 et Karim le prix numéro 12. 


Réponse : 


FA Voici un tableau résumant les probabilités de pluie et de beau temps pour les prochains jours. 


Prévisions météorologiques 


a) Construis un arbre des probabilités qui représente cette situation. 


b) Quelle est la probabilité qu'il fasse beau au moins 2 jours sur 3? 


c) Quelle est la probabilité qu'il pleuve pendant les 2 derniers jours ? 
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_ 
: 


8. À trois reprises, on lance une pièce de monnaie truquée de sorte que P(pile) = Let P(face) 


a) Construis l'arbre des probabilités qui représente cette situation, où P est pile et F, face. 


b) Sion ne tient pas compte de l'ordre, écris la probabilité d'obtenir l'événement donné. 


1) Trois fois P. 2) Deux fois P et une fois F. 3) Deux fois F et une fois P. 


E Dans une boîte pleine de biscuits, on en choisit un au hasard. La probabilité que ce biscuit D. 
soit brisé est de . On choisit 3 biscuits, un à la fois, dans une boîte qui en contient 30. 1% "=°. 

A ET 

On s'intéresse à la probabilité d'obtenir au moins 2 biscuits brisés de suite. # 


a) Quels sont les résultats favorables ? 


b) Quelle est cette probabilité ? 


Réponse : 
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CF > Les types d'événements 


HN Le symbolisme 


* Le symbole «N» se lit «intersection» et représente l'ensemble des éléments communs à deux ou 
plusieurs ensembles. 


+ Le symbole «U» se lit «union» ou «réunion» et représente tous les éléments de deux ou 
plusieurs ensembles. 


Exemple: Dans le diagramme de Venn ci-contre: 
+ l'intersection des ensembles est représentée 
par la partie des cercles qui est commune, 
soit la partie en bleu: A NB = {3,9}; 
+ la réunion des ensembles est représentée par les deux cercles 
au complet, soit les parties en vert et en bleu: À U B = {1,3,5,6, 7, 9}. 


El Voici un diagramme de Venn. 
Q 


[@) 
O 
3 
LS 
(D- 
+ 
D 
[@] 
> 
[er] 
© 
Se 
D 
D: 
«Q 
q, 
as 
D: 


b) Décris en mots ce que représente chaque ensemble. 
À: 
B: 

c) Détermine les probabilités suivantes. 


1) P(A) = 2) P(B)= 3) PAUB)=_____ 4 P(ANB)= 


d) Explique pourquoi l'intersection des ensembles est vide. 
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M Les événements compatibles 


+ Deux événements, À et B, sont compatibles s'ils peuvent se produire en même temps. 
Autrement dit, leur intersection n'est pas vide, c'est-à-dire: 


. Lorsque À etB sont des événements compatibles, la probabilité de 


l'événement À ou de l'événement Best: La probabilité de l'intersection 
est soustraite, car elle a été 


additionnée deux fois. 


B Les événements incompatibles 


+ Deux événements, À et B, sont incompatibles s'ils ne peuvent pas se produire en même temps. 
Autrement dit, leur intersection est vide, c'est-à-dire: 


. Lorsque À et B sont deux événements incompatibles, la probabilité de l'événement À ou 


de l'événement B est: 


B Les événements complémentaires 


+ Des événements sont complémentaires s'ils sont incompatibles, c'est-à-dire si A NB =, 
et si la réunion des résultats correspond à l'univers des résultats possibles, c'est-à-dire si À U B = 


+ L'événement complémentaire à l'événement A est noté A'et se lit «A complément ». 


+ La somme des probabilités d'un événement et de son complément est toujours 1. 


Exemple : On lance un dé équilibré à six faces numérotées de 1 à 6. 


À: obtenir un nombre supérieur à 2 À = {3,4,5,6} 
B: obtenir un nombre impair B = {1,3,5} 
C: obtenir un nombre pair C = {2,4,6} 
D: obtenir un 5 D = {5} 


+ Les événements À et B sont compatibles, car ils peuvent se produire en même temps, 


donc À NB = {3,5}et P(A U B) = P(A) + P(B) — PANB)=È+2-É=2. 


+ Les événements C et D sont incompatibles, car ils ne peuvent pas se produire en même 


temps, donc € ND = et P(CU D) = P(C) + PD)=2+i=É=2 


+ Les événements B et C sont complémentaires, puisque B NC ={ZetB UC =1{1,2,3,4,5,6} = (1, 


+ L'événement complémentaire à l'événement D «obtenir un 5 » est l'événement D'«ne pas 
obtenir un 5 ». Alors, P(D) + P(D') — L + 2 — : = 1. 
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F] On lance un dé équilibré à huit faces numérotées de 1 à 8. Coche la case appropriée pour indiquer 
si les événements sont compatibles, incompatibles ou complémentaires. 


Événements Compatibles Incompatibles Complémentaires 
À = {2,4, 5,8} 
B — {3,6, 7} 
A = {1,2,3} 
B = {3,5, 7,8} 


À: obtenir un nombre pair 

B: obtenir un nombre premier 

À: obtenir un nombre supérieur à 8 
B: obtenir un diviseur de 40 ou de 42 


E On tire une carte d'un paquet ordinaire de 52 cartes. Complète les phrases. 


a) Les événements À «obtenir un roi» et B «obtenir une carte noire» sont, 
car ils peuvent se produire en même temps. En effet, À NB = {2 , 
}. 
b) Les événements À «obtenir une figure» et B «obtenir un as» sont 2" , carils 


ne peuvent pas se produire en même temps. En effet, À NB = 


c) Les événements À «obtenir une carte rouge » et B «2» 
sont complémentaires, car ils ne peuvent pas se produire en même temps et que la réunion de 


leurs résultats forme 


4 On tire une bille dans un sac où on a placé 10 billes numérotées de la façon suivante: 


2 À 9 10 11 12 14,18 22 25 


a) Détermine les résultats favorables de chaque événement. 
Événement A: obtenir un nombre pair À = 
Événement B: obtenir un multiple de 10 B = 
Événement C: obtenir un nombre impair et premier  C = 


Événement D: obtenir 9, 11 ou 25 D= 


b 


À 


Parmi les événements À à D, lesquels sont: 

1) élémentaires ? 

2 compatibles ? 

3) incompatibles ? 

4) complémentaires ? 

c) Nomme un événement B' qui est complémentaire à l'événement B. 


Événement B': 
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E On tire une carte d'un paquet ordinaire qui en compte 52. On s'intéresse aux deux événements suivants. 


A: obtenir une carte de cœur B: obtenir un as 


a) Énumère les résultats possibles de chaque événement. 


À = 


B = 
b 


—— 


Détermine la probabilité de chaque événement. 


PO) = 2 P(B) = 


c) En mots, décris l'événement À NB et calcule sa probabilité. 


d 


ee 


Démontre que PA U B) = P(A) + PIB) — P(A N B) = =. 


e) Comment appelle-t-on les événements À et B? 


M Les événements dépendants 


Deux événements, À et B, sont dépendants si la réalisation de l’un influe sur la probabilité 
de réalisation de l'autre. 


Exemple: On tire 2 cartes, sans remise, d'un paquet ordinaire de 52 cartes. 


À: obtenir une carte de trèfle 
B: obtenir une figure 


Les événements À et B sont dépendants, car la carte obtenue au premier tirage influencera 
le résultat du deuxième tirage. En effet, ici, si on tire un roi de trèfle au premier tirage, il y aura 
en moins une carte de trèfle et une figure pour le deuxième tirage. 


BH Les événements indépendants 


Deux événements, À et B, sont indépendants si la réalisation de l'un n'influe pas sur la probabilité 
de réalisation de l'autre. 


Exemple : À deux reprises, on lance un dé équilibré à six faces numérotées de 1 à 6. 
À: obtenir un nombre pair À = {2,4,6} 
B: obtenir un nombre impair B = {1,3,5)} 


Les événements À et B sont indépendants, car quel que soit le résultat du premier lancer, le dé 
présente toujours six faces pour le second lancer. La probabilité n'est donc pas influencée. 
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6. Pour chacune des expériences aléatoires à deux étapes suivantes, coche la case appropriée afin 
d'indiquer si les événements sont dépendants ou indépendants. 


Événements Dépendants Indépendants 


On tire sans remise deux cartes d'un paquet ordinaire de 52 cartes. 
À: tirer un as B: tirer un roi 


On lance une pièce de monnaie à deux reprises. 
A: obtenir pile B: obtenir face 


Chacun leur tour, deux gagnants tournent une roue chanceuse 
pour gagner un lot. 
À: gagner 10 000 $ B: gagner 5 000 $ 


Pour un lunch, on choisit deux fruits au hasard dans un même bol. 
À: choisir une banane B: choisir une pomme 


On réalise une expérience aléatoire dans laquelle l'univers des résultats possibles correspond à toutes 
les lettres de l'alphabet. 


a) À partir des événements décrits, remplis le diagramme de Venn. 
(4) 


Obtenir une voyelle Obtenir une lettre du 
mot «mathématique » 


Obtenir une lettre 
qui vient après «U » 


b) À partir des événements décrits dans le diagramme, nomme deux événements: 


1) compatibles: 2) incompatibles. 


c) Ontire une lettre. Calcule: 


1) la probabilité d'obtenir une voyelle et une lettre du mot «mathématique »: 
2) la probabilité d'obtenir une voyelle, mais pas une lettre qui vient après «U»: 


3) la probabilité qu'aucun des trois événements décrits en a) ne se réalise: 


d) On tire deux lettres au hasard sans remise. Que peut-on dire sur la réalisation des trois événements 
décrits en a) ? Explique ta réponse. 
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Questions à choix multiple 


Hi On tire sans remise deux cartes d’un paquet ordinaire de 52 cartes. Quelle expression permet 
d'obtenir la probabilité de tirer un as de cœur suivi d'un roi de trèfle ? 


a) 5XS b) 5XZ  S+s d) ++ 


2. On tire une bille d'une boîte qui contient huit billes numérotées 1, 2, 8, 13, 24, 27, 30 et 40. Parmi 
ces événements, lesquels sont incompatibles avec l'événement «obtenir un multiple de 8 »? 


a) Obtenir un nombre premier. b) Obtenir un diviseur de 16. 


c) Obtenir un nombre supérieur à 30. d) Obtenir un nombre impair. 


3. Une liste de lecture comprend 5 chansons de musique électronique, 10 chansons de musique rock 
et 25 chansons de musique populaire. Une première chanson joue en mode aléatoire. Quelle est 
la probabilité que cette chanson en soit une de musique électronique ? 


a) : b) : o à d) 


4 Pour préparer un frappé aux fruits, on choisit au hasard 2 fruits parmi les suivants: 1 ananas, 
2 bananes, 4 pommes, 2 mangues. 


1) Comment peut-on décrire cette expérience ? 
a) Avec remise, sans ordre. b) Avec remise, avec ordre. 


c) Sans remise, sans ordre. d) Sans remise, avec ordre. 
2) Quelle est la probabilité de préparer un frappé à la pomme et à la mangue ? 


a) b) à d à d) à 


E Un feu pour piétons affiche une silhouette blanche pendant 20 s. Dès que la main clignotante 
orange s'affiche, il reste 10 s au piéton pour traverser. La main orange fixe s'affiche ensuite pendant 
30 s. Dave traverse cette intersection au hasard à plusieurs reprises pendant la journée. À 5 reprises 
le feu affichait une silhouette blanche, à 3 reprises, une main clignotante, et à 4 reprises, une main 
fixe. Parmi ces affirmations, lesquelles sont vraies ? 


a) La probabilité théorique que le feu indique une main clignotante orange est de L 
b) La probabilité observée par Dave est une probabilité fréquentielle. 


c) Selon la probabilité fréquentielle, Dave a plus de chance de voir une silhouette blanche 
à Sa prochaine traversée. 


d) À la prochaine traversée de Dave il est certain que la main fixe sera affichée. 
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Questions à réponse courte 


6. Dans chaque cas, détermine les résultats qu'on doit ajouter ou enlever à l'événement B afin que 
les événements À et B soient: 


a) complémentaires; 


On lance un dé équilibré à six faces numérotées de 5 à 10. 
Événement À = {5, 6, 7,9, 10}; événement B = {8,9, 10}. 


b) incompatibles; 


On choisit un nombre parmi les diviseurs de 100. 
Événement À = {1,2,4,5,10, 50}; événement B = {1, 2, 100}. 


c) compatibles. 


On tire une carte d’un paquet ordinaire de 52 cartes. 
Événement À = {cœur, carreau} ; événement B = {trèflel. 


F1 Dans une salle de spectacle, voici la répartition des sièges. 
Salle de spectacle 


Section Verte Bleue Rouge | 


| 


a) Parmi tous les sièges, on choisit un siège au hasard dans la salle. Calcule la probabilité de chaque 
événement donné. 


1) P(choisir un siège au parterre) = 
2) P(choisir un siège dans la section rouge) = 
3) P(choisir un siège au balcon dans la section verte) — 


4) Pine pas choisir un siège au balcon ni dans la section rouge) = 


b) À quel événement peut correspondre la probabilité 2? 


c) L'artiste en prestation dans la salle choisit deux sièges au hasard pour faire monter leurs occupants 
sur la scène. Cette expérience aléatoire est-elle réalisée avec ou sans remise ? Avec ou sans ordre? 
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8. On fait tourner la roulette suivante à deux reprises. On s'intéresse 
au nombre ainsi formé: le premier tour détermine le chiffre à la position 
des dizaines et le deuxième tour, celui à la position des unités. 


a) Construis l'arbre des probabilités qui représente cette situation. 


b) Écris la probabilité de chaque événement donné. 
1) P(obtenir 15 ou 52) = 
2) P(obtenir un nombre pair) = 


3) P(obtenir un nombre supérieur à 24) = 


c) Comment qualifierais-tu les événements décris en b) ? Écris deux qualificatifs et explique 
ta réponse. 
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9. Dans un panier de fruits, il y a deux pommes (P), trois oranges (0), cinq bananes (B) et deux Kiwis (K). 
On tire trois fruits. 


a) Détermine P(P, O, B) si on effectue le tirage: 
1) avec remise: 2) sans remise. 


b) La probabilité d'obtenir l'événement (P, O, B) est-elle plus élevée si l'expérience s'effectue 
avec où sans remise ? 


Réponse : 


10 L'univers des résultats possibles d'une expérience aléatoire est {1, 2, 4, 6}. Sachant que P(1) = 1 


4 
P(2) = à P(4) = À 


= 4 détermine la probabilité d'obtenir un 6. 


Li] Dans un centre commercial, on demande à 300 clients quel est le prochain type de commerce qu'ils 
visiteront. Voici les résultats. 


Type de commerce à visiter 


Boutique Boutique 
Type de commerce : Parfumerie Lunetterie | | Restaurant 
de vêtements de décoration 


Dans ce centre commercial, il y a 45 commerces: 20 boutiques de vêtements, 3 parfumeries, 
2 lunetteries, 8 boutiques de décoration et 12 restaurants. Montre que la probabilité fréquentielle 
de chacun des événements est semblable à sa probabilité théorique à l'exception de la lunetterie. 


Réponse : 
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Questions à développement 


12 Bruno est agent immobilier. Pour accélérer ses recherches dans la liste des 21 propriétés sur le marché 
en fonction de leurs particularités, il les classe selon trois événements. 


+ Événement A: propriété avec garage 


+ Événement B: propriété avec piscine 


+ Événement C: propriété avec 3 chambres à coucher et plus 


Voici des renseignements concernant les événements À, B et C. 


+ Les événements À etB sont incompatibles. 
+ Dans la liste, 3 propriétés n'ont pas de garage, pas de piscine et n'ont pas 3 chambres 


à coucher et plus. 
: PANO = 3, PA) = 5, PIB) = #,PAUBUC)=$,PBNC = <. 


Représente cette situation en inscrivant le nombre de propriétés dans un diagramme de Venn. 
A 


13 Dans une foire, on organise un jeu. Le joueur choisit un panier rempli de balles duquel il tire une 
balle au hasard. Si la balle tirée est verte, il gagne. Voici la description de chaque panier. 


Quel panier offre la plus grande probabilité de gagner ? Justifie ta réponse. 


Réponse : 
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ET] Dans une urne, il y a des billes rouges (R), bleues (B), vertes (V) et jaunes (J). Le nombre de billes 
rouges est le double du nombre de billes vertes. Il y a une bille bleue de plus que le nombre de 
billes vertes. Finalement, il y a deux fois moins de billes jaunes que de billes vertes. 


Si on tire une bille au hasard, la probabilité d'obtenir une bille verte est de 20 %. Combien de billes 
de chaque sorte y a-t-il dans cette urne ? 


Réponse : 


15 Pour un jeu de hasard, on lance deux dés équilibrés: un rouge et un vert. On s'intéresse au nombre 
formé avec les résultats obtenus. Si le nombre est pair ou un doublé (formé de deux chiffres 
identiques), le joueur gagne la partie. 


Le dé rouge représente le chiffre à la position des dizaines, alors que le dé vert détermine le chiffre 
à la position des unités. Quelle paire de dés offre la plus grande probabilité de gagner? Explique 
ta réponse. 


Paire de dés A Paire de dés B 


Dé rouge à quatre faces numérotées de 5 à 8 | Dé rouge à quatre faces numérotées de 2 à 5 


Dé vert à six faces numérotées de 0 à 5 Dé vert à six faces numérotées de 4 à 9 


Réponse : 
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16 Dans un coffret, on trouve 132 photos: il y a des photos de vacances, de sorties scolaires, 
de compétitions sportives et d'anniversaires. 


+ La probabilité de tirer une photo prise à l'occasion d'une sortie scolaire (S) est de L 
et la probabilité de tirer une photo de vacances (V) est le double de celle de tirer une photo 
prise à l'occasion d'une sortie scolaire. 


+ La probabilité de tirer une photo prise lors d'une compétition sportive (C) correspond 
au cinquième de celle de tirer une photo prise au cours d'un anniversaire (A). 


Quelle est la probabilité de tirer successivement, sans remise, une photo prise au cours d'un 
anniversaire suivie d’une photo prise au cours d'une compétition sportive ? 


Réponse : 


17 Dans un jeu, on doit tirer des lettres d'un sac pour former des mots. Il ne reste que des voyelles dans 
le sac. On sait que ce sac contient autant de «U» que de «Y». Voici d’autres renseignements à ce sujet. 


P(A) = 25 % BIOS P(1} = — P(0) = ! 


Si on tire simultanément deux lettres du sac, démontre que la probabilité de tirer un «A» suivi 
d'un «YŸ» ou un «E» suivi d'un «U» est supérieure à 5 %. 


Réponse : 
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Le choix d’une équipe 


Noah et ses amis jouent au hockey dans une ligue d'été. 
À la fin de la saison, ils organisent un jeu permettant 

de remporter leur inscription pour la prochaine saison. 
Chaque personne choisit d'abord une équipe parmi les 
deux suivantes: les Grizzlys ou les Lynx. Ensuite, chaque 
personne se voit attribuer au hasard un attaquant (A) et un défenseur (D) selon l'équipe choisie. En se basant 
sur les statistiques de la dernière saison, la personne gagnante est celle dont le total des points de ces deux 
joueurs est le plus grand. 


Voici les équipes et les statistiques de chaque joueur et joueuse de la dernière saison. 
Équipe des Grizzlys Équipe des Lynx 


Joueur ou Joueur ou 
x Position Points k Position Points 
joueuse joueuse 


ECTS EE 


Gama [AT 
Cadet [Dm | fem [A | 
ER A ET SN NET 
Come [D [a [éme 0 | 4 


Noah aimerait obtenir 70 points et plus à ce jeu. Conseille Noah sur l'équipe qu'il devrait choisir 
et explique ta réponse. 


Réponse : 
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SITUATION-PROBLÈME 


La programmation d’un jeu vidéo 


Dans le cadre d'un cours d'informatique, tu dois programmer 
un jeu vidéo. Le jeu est constitué de trois mondes. Dans 
chacun des mondes, des objets doivent être cachés (des 
étoiles, des trèfles, des cœurs et des pièces). La moyenne 

des objets cachés dans chaque monde doit être de 200. 


Les trois mondes 
Dans le monde A, tu dois cacher 180 objets. 


+ Le nombre d'étoiles correspond au double du nombre de cœurs. 
+ Le nombre de trèfles représente le cinquième du nombre de cœurs. 


+ || y à 61 pièces de plus que le nombre de trèfles. PL ME MRUE 


Dans le monde B, tu dois cacher 180 objets. Si tu choisis un objet 


Répartition des objets 
dans le monde C 


au hasard, la probabilité d'obtenir une étoile est de + Situ choisis 
deux objets au hasard, sans remise, la probabilité de choisir un trèfle 


suivi d'une étoile est de 537- 


Finalement, dans le monde C, les objets cachés sont répartis selon 
ce diagramme circulaire. Pièces 
120° (À 


Il y a autant de cœurs que de pièces. 


Le système de pointage 

Chaque objet trouvé dans le jeu doit être associé à un pointage. Tu dois 
donc proposer un pointage pour chaque objet trouvé par un joueur 

ou une joueuse. Plus un objet est rare, plus le nombre de points qui lui 
est attribué doit être élevé. Le nombre de points alloué à chacun des 

4 objets varie de 1 à 20. 


Les privilèges 

Finalement, tu dois proposer un système d'échange de privilèges. En effet, après avoir parcouru les trois 
mondes, un joueur peut échanger ses points pour rendre son personnage plus puissant. Voici les privilèges 
disponibles. 


Si un joueur réussit à trouver tous les objets dans les trois mondes, il doit être en mesure de se procurer 
au moins une fois chacun des privilèges. On estime que les joueurs et joueuses trouveront au minimum 
40 % des objets cachés dans les mondes. Avec les points accumulés, un joueur où une joueuse doit être 
en mesure de se procurer au moins deux privilèges. 
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Réponse : Système de pointage pour chaque objet 
Objet 


Nombre de points 


Privilège 


Nombre de points 
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RÉVISION DU CAHIER 


Questions à choix multiple 


Ki Parmi les rapports suivants, lequel est le plus petit ? 
CH.1 


a) 12:30 b) 11:40 c) 29:100 d) 24:70 


2 Quelle est la solution de l'équation 3x + 16 = 4x — (5x + 12)? 
CH.3 


a) xX= 7 b) x=7 c) x=-1 d) x=1 


EF Quelle expression algébrique représente l'aire du carré suivant ? 
CH.2, 


* a) 64x b) 32x 


c) 16X d) 32x 


8x 


4 L'effectif total d'une étude est de 180. Dans un diagramme circulaire, quelle est la mesure 
“H8 de l'angle au centre du secteur représentant une modalité dont l'effectif est 99 ? 


a) 49,5° b) 55° c) 90° d) 198° 


5. Parmi les expressions algébriques suivantes, choisis celle qui permet de calculer l'aire latérale 


“#2 du prisme droit suivant. 


b 


a) À = L-229 X d 

b) À = ad + bd + cd 

cd A=(a+b+oxd+cxb 

d) 4 = 249% +8 
6 Soit l'univers des résultats possibles ( = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24}, l'événement 


5 À «obtenir un diviseur de 12» et l'événement B «obtenir un nombre supérieur à 12». Que 
peut-on conclure à propos des événements À et B? 


a) Ils sont compatibles. b) Ils sont complémentaires. 
c) Ils sont incompatibles. d) Ils sont dépendants. 
7 Sachant que les figures ABC et A'B'C' sont semblables, a 81cm 
“4.7 quel est leur rapport de similitude ? ji 
1 
a) 3 b) 3 
c) 54 d) 4 
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8 Quel est le taux unitaire correspondant à trois chandails vendus à 35,67 $? 
CH.1 


a) 11,89 S/chandail b) 0,08 S/chandail c) 11,89 chandails/S d) 107,01 S/chandail 


9 Quelle est la valeur de l'expression algébrique 8x? — 10x + 4 lorsque x = -3? 
CH.2 


a) -38 b) 106 c) 216 d) 8 


10 Quelle est la racine carrée de 16? 


CH.4 


a) 4 b) 256 c) 32 d) 8 


tt] Quelle expression algébrique représente celle décrite en mots, sachant que x représente le nombre 


CH.2 inconnu ? 


b) 2x + 0,25 g 2x+2 d) 2x +1) 


a) 2[x+À 


12 Parmi les énoncés suivants, lesquels sont vrais ? 
CH.5 


O Deux points non alignés déterminent un et un seul cercle. 
@ rest un nombre rationnel. 


© L'arc de cercle est la portion de cercle délimitée par deux points. 


© L'angle au centre a pour sommet le centre du cercle. 


a) OctQ. b) 0,60 ct0. c) OctO. d) OctO. 


13 Un cube a une aire totale de 65,34 mm’, Quel est le périmètre d'une de ses faces ? 
CH.6 


a) 396mm b) 13,2mm c) 21,78mm d) 33mm 


14 Le périmètre d’un triangle isocèle est de 84 cm. Sachant que le côté non isométrique mesure x cm, 
4.2 quelle expression représente la mesure de l'un des côtés isométriques ? 


a) (84 — 3x) cm b) (42 — 0,5x) cm c) (84—x)cm d) (x + 84) cm 
15 Quelle est l'aire À du losange dont les diagonales mesurent respectivement 9,8 m et 14,6 m? 


CH.4 


a) A=488m° b) À = 143,08 m° c) A=7154m d) A=3377m 


16 Un cylindre circulaire droit a une hauteur et un diamètre de 10 m. Quelle est l'aire totale de ce solide ? 
CH.6 


a) À 471,24 m’ b) A = 1256,64 m? c) À = 628,32 m’ d) A =314,16 m? 
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17 Parmi les centres d'homothétie M, N, O, P ci-dessous, quel est celui qui unit la figure ABCD 
“H.7 à la figure image A'B'C'D'? 
A 


a) M b) N c) O d) P 


18 Quel énoncé ne concerne pas une situation inversement proportionnelle ? 
CH.1 


a) La représentation graphique d’une situation inversement proportionnelle est une courbe qui 
tend à s'approcher des axes sans jamais les toucher. 


b) Pour tous les points appartenant à une courbe représentant une situation inversement 
proportionnelle, le produit d'une variable x par la variable y qui lui est associée est constant. 


c) La courbe associée à une situation inversement proportionnelle passe par l'origine du plan 
cartésien. 


d) La situation «Un lot de 1000 $ à partager entre un certain nombre de gagnants » peut être 
modélisée par une situation inversement proportionnelle si l'on veut déterminer la part 
de chacun selon le nombre de gagnants. 


19 Fanny vient de s'acheter une nouvelle voiture électrique. Un programme gouvernemental lui rembourse 
cH.1 12,5 % du prix d'achat de sa voiture, soit l'équivalent de 7750 $. Quel est le prix d'achat de sa voiture ? 


a) 968,75 $ b) 8718,75$ c) 678 125$ d) 62000 $ 


20 Une piscine rectangulaire a une aire réelle de 55 m° et une longueur de 10 m. Sur un plan, 
#4 [a longueur de la piscine est de 6,4 cm. Quelle est l'aire de la piscine sur le plan ? 


a) A = 22,528 cm’ b) A = 35,2 cm’ c) A=64cm d) A=5,5cm? 


21 Pour faire une couture sur le contour du morceau de tissu ci-contre, 
5 on doit utiliser un fil dont la longueur est 1,4 fois plus grande 
que son périmètre. Sachant que le fil est enroulé autour 
d'une bobine dont le rayon est de 1 cm, de combien 
de tours complets doit-on dérouler la bobine pour avoir 
suffisamment de fil ? 


a) 291 tours. b) 161 tours. 


c) 287 tours. d) 408 tours. 
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Questions à réponse courte 


22 Détermine l'aire totale de chaque solide. 


CH. 6 /À 
b) G*) ,0,56 mm 


Pentagone 


23 Détermine si chaque affirmation est vraie ou fausse. Si elle est fausse, corrige l'information en rouge. 


Ep a a) Six vaut -3, la valeur de l'expression b) Sion obtient 155 $ US pour 160 $ CA, le taux 
16xX° + 16x — 12 est -204. de change est de 0,968 75 $ US pour 1 $ CA. 
c) Siun carré de 9 mm de côté a la même aire d) La grande aiguille d'une horloge mesure 
qu'un triangle dont la base mesure 12 mm, 15 cm et son extrémité parcourt environ 
alors ce triangle a une hauteur de 6,75 mm. 70,69 cm en 45 min. 
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24 Indique si la situation décrite correspond à une situation de 
1 proportionnalité ou à une situation inversement proportionnelle. 


a) Un billet d'autobus coûte 2,95 $. Camille veut acheter 
plusieurs billets. 


b) Julianne repeint sa chambre. En moyenne, elle peint une 
surface de 100 m° par heure. 


c) Pour un test en laboratoire, Noah dispose de 3 L de vinaigre. 
Il distribue la même quantité de vinaigre à chaque élève. 


25 Soit un demi-cylindre circulaire droit dont le rayon mesure x et un cube dont le côté mesure 2x. 


CH.2, 


$ a) Dessine un solide décomposable à partir de ces deux solides. 


b) Explique comment il est possible de trouver l'aire totale du solide décomposable dessiné en a). 


26 Indique, en pourcentage, la probabilité fréquentielle et la probabilité théorique de chaque 


CH événement décrit. 
Probabilité Probabilité 


fréquentielle théorique 


a) On lance un dé équilibré à six faces numérotées de 1 
à 6. Après 50 lancers, on a obtenu 3 à 10 reprises. 


b) Dans un hôpital, on observe que sur 130 naissances, 
80 sont des filles. 


c) Ona tiré 45 cartes, avec remise, d'un paquet ordinaire 
de 52 cartes. On a tiré 18 figures. 
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27 Trace l'image de la figure donnée à partir des rapports d'homothétie indiqués. 
CH.7 


a) K=0,5 b) k = 2,2 


28 Résous chacune des équations. 
TT a) 7w—(15w + 8) = -24 b) 10,5 + 7,8y = 14,2y — 9,8 


29 Pour chacune des règles suivantes: 
CH.1 


1) indique s’il s'agit d'une situation de proportionnalité ou inversement proportionnelle; 
2) complète la table de valeurs; 
3) trace le graphique correspondant. 


a) y = 3,5x b) y= 0 
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E] On lance un dé équilibré à huit faces numérotées de 1 à 8. On s'intéresse aux événements suivants. 
CH.9 


Événement A : obtenir un multiple de 2 Événement B: obtenir 8 


Événement C: obtenir un diviseur de 6 Événement D: obtenir un nombre impair 


Complète chacune des affirmations. 


a) Les événements À et D sont car AND={etqueA UD = A. 
Donc, P(A) + P(D) =, 


b) Les événements B et C sont ,carBNC=G, 
c) Les événements A et B sont ,carANBZÆG, 
d) L'événement B est un événement ,caril contient un seul résultat. 


E] Détermine si les figures suivantes sont semblables. Justifie ta réponse. 
CH.7 


a) 
b) 
A B 
4 cm 
D 7cm C 


32 Gabrielle suit des cours de chant. Lundi, elle chante durant x min. Le lendemain, elle chante 65 min 

2 de plus que la veille. Mercredi, elle chante 19 min de moins que mardi. Le jeudi, elle pratique 2 fois 
plus de temps que le mercredi. Quelle expression algébrique réduite représente le temps total que 
Gabrielle a chanté de lundi à jeudi? 


Réponse : 
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33 Détermine: 


CH.5 
1) la longueur de l'arc APB; 2) l'aire du secteur AOB, qui est en rouge. 
a) P b) Aire = 12,257 cm’ 
12,7 mm 
A 
B 


2) 2) 


F7] Complète le tableau de distribution suivant et trace le diagramme circulaire qui le représente. 
ga Étude statistique Étude statistique 
Mesure de l’angle 

au centre 


Secteur Effectif 


23x + 140 = 


30x — 120 = 
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Questions à développement 


35 Détermine l'expression algébrique réduite 

2, qui représente la différence entre l'aire du 
rectangle et l'aire de l'octogone régulier 5 cm 
illustrés ci-contre. 


(2x + 3y — 6) cm 


(2,6x — 2y + 4)cm 


Réponse : 


36 On lance un dé rouge et un dé vert à plusieurs reprises. Chaque dé équilibré a six faces numérotées 
“H3 de 1 à 6. Voici les résultats obtenus. 


Résultats des lancers 


On s'intéresse à la probabilité d'obtenir 5 ou 6. Pour lequel des deux dés la probabilité fréquentielle 
est-elle le plus près de la probabilité théorique ? 


Réponse : 
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37 Le drapeau du Japon est constitué d'un rectangle blanc et d'un cercle rouge 

1 en son centre. Ce cercle rouge représente le soleil. Le rapport entre la hauteur 
et la longueur du drapeau est de 2 : 3 et le diamètre du disque correspond 
aux trois cinquièmes de la hauteur du drapeau. Héléna en a une reproduction, 
illustrée ci-contre, qu'elle a rapportée de voyage. 


a) Si la hauteur de la reproduction du drapeau est de 42 cm, quelle est sa longueur ? 


Réponse : 


b) Quelle est l'aire de la surface blanche de la reproduction ? 


Réponse : 


c) Héléna a aussi rapporté un éventail fabriqué et peint à la main par un artiste japonais. 
Il est représenté ci-dessous. L'aire de l'éventail ouvert est de 395,84 cm’. Calcule 
sa longueur lorsqu'il est fermé. 


Réponse : 
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38 On fait un sondage auprès des élèves de l'école pour savoir quel pays ils aimeraient visiter, 
“1, parmi les suivants: États-Unis, France, Italie, Espagne, Japon, Australie, Chine, Brésil. Voici les 
informations recueillies. 


+ On sait que 1 % est équivalent à 5 élèves. 


+ Le rapport du nombre d'élèves ayant choisi l'Espagne au nombre d'élèves ayant choisi l'Italie 


est de 1 :2. 
. Autant d'élèves ont choisi la Chine que le Japon. 


Complète le tableau de distribution et le diagramme circulaire associés à cette situation. 


Préférence des élèves Préférence des élèves 


Mesure de l’angle 
au centre 


CONEIES 
CIE 
CHENE 
COMICS 


Pays Effectif Fréquence 


CIRE 
CESSER 
CIRE 
CHSCT 
CHRIS 
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39 L'hygiéniste dentaire de l'école observe les dents des élèves de trois classes afin de déterminer 
H.9 si la qualité de leur brossage est bonne (B) ou mauvaise (M). Voici les données recueillies. 


Qualité de brossage 


Classe 


Fraction des élèves dont le brossage 
est d’une bonne qualité 


Étant donné la conclusion plutôt pessimiste de cette observation, l'hygiéniste a décidé de donner 
une formation générale sur le brossage dans toutes les classes et de rencontrer individuellement un 
élève par classe afin de lui donner une leçon privée sur le brossage des dents. 


Si les élèves rencontrés individuellement sont choisis aléatoirement, construis un arbre des probabilités 
afin de déterminer quelle est la probabilité qu'au moins deux des trois élèves choisis aient une 
mauvaise qualité de brossage. 


Réponse : 
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Et] Un architecte construit la maquette d’un immeuble en respectant une échelle de 1 : 1240. 
H.1 Les dimensions réelles de l'immeuble sont 374,48 m sur 248 m sur 179,8 m. Quelles sont les 
dimensions de la maquette en centimètres ? 


Réponse : 


A] Au magasin, Carolanne hésite entre deux armoires-penderies différentes. L'une a la forme d'un prisme 
“3, droit à base rectangulaire, l'autre, d'un prisme régulier à base pentagonale. Sachant que les deux 
armoires ont la même aire totale, détermine laquelle est la plus haute. 


Armoire A Armoire B 


(2,4x — 32)m 
(2x — 2,504) m 


2m 


3m 


Réponse : 
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42 Tristan est architecte. Ses clients veulent faire Plan de la terrasse de la maison 
pi construire une terrasse pour leur maison et une 
7 autre pour leur chalet. Voici le plan de la terrasse que 
Tristan a dessiné pour la maison. Pour le chalet, Tristan 
propose une terrasse un peu plus petite dont les 
mesures sont proportionnelles à celles de la terrasse 
de la maison. Le rapport entre les aires des terrasses 


1 
est de ;. 
Le prix des matériaux pour la construction de la 


terrasse dépend de son aire. La table de valeurs 
suivante représente cette situation. 


Construction de la terrasse 


Coût ($) 112,50 236,25 281,25 450 506,25 


Si toutes les taxes sont incluses dans les prix, combien coûtera la construction de la terrasse pour 
le chalet ? 


Réponse : 
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Addition 55, 56, 60, 67, 70, 103 
d'expressions algébriques 67 
Agrandissement 312, 325, 423 


Aire 148, 153, 160, 173, 176, 223, 227, 
255,261, 264, 270, 273, 280, 319 
d'un carré 162 
d'un disque 212 
d'un losange 153, 166 
d'un parallélogramme 148 
d'un polygone décomposable 176 
d'un polygone régulier 173 
d'un rectangle 148 
d'un solide 427 
d'un trapèze 153 
d'un triangle 148 
d'une base 255, 273, 280 
de figures planes 426 
latérale 255, 264, 273, 280 
latérale d'un cylindre circulaire 273 
totale 176, 227, 280 

d'un cylindre circulaire 273 
d'un prisme 255 
d'une pyramide 264 

Angle 219, 223, 352 
au centre 219, 223, 352, 420, 423 
droit 143 
homologue 305 
isométrique 143 
opposé 143,418 

Angles 
adjacents 419 
alternes-externes, 419 
alternes-internes, 419 


Apex 261, 264 

Apothème 172, 173, 264 
Arbre des probabilités 383 
Arc de cercle 219 

Arête 243, 246 


Axe 1 
de symétrie 1, 418 
des abscisses 1, 421 
des ordonnées 1, 421 


Balance (méthode de la) 123 


Base 153, 160, 251, 255, 261, 264, 
270, 273, 280 


Boule 250 


Caractère 343, 347, 348 
qualitatif 343, 347, 348 
quantitatif continu 343 
quantitatif discret 343, 347 


Carré 143, 160, 162, 227, 319 
d'un nombre 160 


416 < Index 


Cent pour cent 16 
Centre 172, 199, 204, 206, 212, 219, 
220, 223, 261, 270 
d'homothétie 325, 423, 424 
Cercle 199, 204, 206, 212, 219, 220, 223 
Chaîne d'opérations 55 
Circonférence 204, 206, 219, 270, 273 
Coefficient 16, 34, 35, 41, 60, 67, 74, 75 
de proportionnalité 16, 34, 41 
Cône 250 
Constante 35 
Conventions d'écriture 67 
Conversion 
d'une unité de mesure 145, 146, 
16 
d'aire 146 
de longueur 145 
Coordonnée 25 
Corde 204, 420 
Corps rond 250 
Côté 143, 148, 162, 173, 305 
homologue 305, 312, 326 
isométrique 143, 418 
perpendiculaire 148 
CÔtés 
opposés 143, 418 
parallèles 143 
Courbe 25, 37, 199, 243, 250 
Cube 251, 280 
Cylindre 249, 270, 273 
drculaire 270, 273 
circulaire droit 270, 273 


Degré 61,67, 74,107, 113, 220 
Dénombrement 343, 378 
Dénominateur 1, 6 
Description verbale 23 
Développement 

d'un cylindre 270 

d'un prisme 251 

d'un solide 246 

d'une pyramide 261 
Diamètre 199, 204, 206, 273, 420 
Diagonale 153, 418 
Diagramme 347, 348, 352, 378, 379, 

383,387 

à bandes 347, 352 

à ligne brisée 348 

circulaire 348, 352, 422, 423 

de Venn 378, 387 

en arbre 379, 383 
Disque 212, 223, 227, 270, 348, 420 


Division 6, 74, 103, 305 

Donnée 107, 343, 347, 348, 352 

Droite 106, 123, 261, 264, 348, 419 
perpendiculaire 418, 419 
remarquable 427 

Droites parallèles 418 


Effectif 347, 352 
Égalité 103, 107, 305 
Ensemble 73, 343, 377 
de nombres 425 
vide 425 
Équation 107, 113, 114, 115, 116, 
120, 123 
du premier degré à une variable 
107,113, 120 
équivalente 120 
Essais et erreurs 116 
Étude statistique 343, 347 
Euler 243 
Événement 377, 378, 381, 383, 387, 388 
complémentaire, 388 
élémentaire 377, 383 
intermédiaire 383 
Événements 
compatibles 388 
dépendants 390 
incompatibles 388 
indépendants 390 
Expérience aléatoire à plusieurs étapes 
383 
avec ou sans ordre 383 
avec ou sans remise 383 
Expérimentation 381 
Exponentiation 55, 160 
Exposant 61, 67, 74, 75, 160 
Expression 
algébrique 60, 61, 67, 74, 75, 78, 82 
mathématique 60 


Face 243, 245, 249,251, 261, 264, 
270, 273,379 
courbe 250 
latérale 251, 261, 264, 270, 273 
plane 243 


Facteur 15, 16,41 
de changement 16, 41 

Figure 227, 246, 261, 301, 306, 308, 
325, 390 
décomposable 227 
image 310, 312, 325, 326, 423, 424 
initiale 310, 312, 325, 326, 423, 424 
plane 419 


Figures semblables 310, 312 


Fraction 1, 75 
équivalente 1 


Fréquence 347, 348, 352,423 


Grande base 153 

Grande diagonale 153 

Grandeurs 6, 305 

Graphique 23, 25, 29, 348, 378, 379 


Hauteur 148,153, 255, 264, 270, 273 
Homothétie 325, 326, 423 


Lntersection 387, 388, 425 
inverse 425 
Isométrique 143, 305, 310, 312, 325 


Longueur 144,199, 206, 219, 347 
Losange 143, 153, 166 


Médiatrice 203 

Mesure 143, 144, 162, 166, 173, 199, 
219,223, 310, 312, 348, 352, 420 
de l'angle intérieur 422 
manquante 166 

Méthode 
de la balance 123 
des opérations inverses 114 
du recouvrement 115 
par essais et erreurs 116 

Mètre (m) 145, 146 
carré (m2) 146 

Mode 
de comparaison 6 
de représentation 23 

Monôme 60, 74, 75 

Multiplication d'expressions 
algébriques 74 


Nombre 
carré 160 
entier 1 
naturel 160 


Notation 377 
Numérateur 1 


Opération 55, 60, 82, 114 
inverse 103, 114 


Opposé 425 
de la racine carrée 160 


Origine 1 


Parallélogramme 143, 148, 176, 270 
Parenthèses 55, 70 
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Pas de graduation 421 
Passage 25, 27, 29 
d'un graphique à une table de 
valeurs 25 
d'une règle à un graphique 29 
d'une règle à une table de valeurs 27 
d'une table de valeurs à un 
graphique 25 
Périmètre 144, 173, 206, 227,255, 
265, 319,426 
Perpendiculaire 148, 172, 261, 270 
Petite base 153 
Petite diagonale 153 
Pi 206, 420 
Plan cartésien 1, 25, 29, 34, 35,421 
Polyèdre 243, 250, 251, 261 
convexe 243 
Polygone 172, 173, 176, 251, 261, 422 
décomposable 176 
régulier 172, 173, 251, 261, 422, 
425 
Pourcentage 1, 16,347, 377, 425 
Priorité des opérations 55, 82 
Prisme 250, 251, 255 
droit 251, 255 
régulier 251 
Probabilité 377, 381, 383, 388, 390 
estimée 381 
expérimentale 381 
fréquentielle 381 
théorique 381 
Produit 10, 16, 37,41, 55, 60, 74, 160, 
305, 383 
des extrêmes 10, 16, 41, 305 


SOURCES 
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des moyens 10, 16, 41, 305 
Propriété 

de l'homothétie 326 

de la multiplication 55 
Puissance 160, 425 
Pyramide 250, 261, 264, 280 

droite 261, 264 

régulière 261, 264, 280 


Quaitatif 343, 347, 348 
Quantitatif 343, 347, 348 
continu 343 
discret 343, 347, 348 


Quotient 6, 305 


Racine carrée 160, 425 
négative de n, 160 
Radical 160, 425 
Radicande 160, 162 
Rapport 1, 6, 16, 23, 34, 35,41, 206, 
220, 223, 305, 310, 312, 319, 325, 
326, 347,425 
d'homothétie 325, 423, 424 
de proportionnalité 34, 35 
de similitude 310, 312, 319, 325 
des aires 223, 319, 420 
des périmètres 319 
Rapports équivalents 6, 305 
Rayon 199, 206, 212, 420 
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Rectangle 143, 148, 227, 270 
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120, 123, 166 
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Énoncé 


. Dans tout triangle isocèle, les angles opposés 
aux cÔtés isométriques sont isométriques. 


. L'axe de symétrie d'un triangle isocèle 
supporte une médiane, une médiatrice, une 
bissectrice et une hauteur de ce triangle. 


.… Les côtés opposés d'un parallélogramme 
sont isométriques. 


. Les diagonales d'un parallélogramme 
se coupent en leur milieu. 


. Les angles opposés d'un parallélogramme 
sont isométriques. 


. Les diagonales d'un rectangle sont 
isométriques. 


.… Les diagonales d'un losange sont 
perpendiculaires. 


. Sideux droites sont parallèles à une 
troisième, alors elles sont parallèles 
entre elles. 


. Si deux droites sont perpendiculaires à une 
troisième, alors celles-ci sont parallèles. 


418 < Annexe 1 


ANNEXE 12 Les principaux énoncés de géométrie 


Dans le triangle isocèle ABC: 
AB=BCet/ AZ / ( 


Dans le triangle isocèle ABC, la droite 


qui supporte le segment BD est : 

+ l'axe de symétrie du triangle ; 

+_ la médiane issue du sommet B; 
+ la médiatrice de AC: 

. la bissectrice de / ABC; 

+ la hauteur issue du sommet B. 


Dans le parallélogramme ABCD : 
AB = (Det AD = BC 


Dans le parallélogramme ABCD : 
AE = ECetBE = ED 


Dans le parallélogramme ABCD : 
Az CZ =Z20 


Dans le rectangle ABCD : 
AC= BD 


Dans le losange ABCD': 
AC _1_ BD 


Sid // d, et d, J/ 4. alors d 1/4, 


Sid, L_d,etd, L d,alorsd //d. 
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. Sideux droites sont parallèles, toute 
droite perpendiculaire à l'une d'elles est 
perpendiculaire à l'autre. 


. Des angles adjacents dont les côtés 
extérieurs sont en ligne droite 
sont supplémentaires. 


. Les angles opposés par le sommet 
sont isométriques. 


. Siune droite coupe deux droites parallèles, 
alors les angles alternes-internes, 
alternes-externes et correspondants sont 
respectivement isométriques. 


. Dans le cas d’une droite qui coupe deux 
droites, si deux angles correspondants 
(ou alternes-internes, ou encore alternes- 
externes) sont isométriques, alors ils sont 
formés par des droites parallèles coupées par 
une sécante. 


. Siune droite coupe deux droites 
parallèles, alors les paires d'angles internes 
situées du même côté de la sécante sont 
supplémentaires. 


. La somme des mesures des angles 
intérieurs de tout triangle est 180°. 


.… La mesure d'un angle extérieur à un triangle 
est égale à la somme des mesures des 
angles intérieurs qui ne lui sont pas 
adjacents. 


. Les éléments homologues de figures planes 
ou de solides isométriques ont la même 
mesure. 
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Sid. //d,etd _L d,alors d, L d. 


Les angles ABD et CBD sont adjacents. Comme les 
points À, B et C sont alignés, les angles ABD et CBD 
sont supplémentaires. 


m Z ABD + m Z CBD = 180° 


Z1=/3&t/2=/4 


Sid. // d,, alots: 

+ les angles alternes-internes 3 et 5 ainsi que 4 et 6 
sont isométriques ; 

+ les angles alternes-externes 1 et 7 ainsi que 2 et 8 
sont isométriques ; 

+ les angles correspondants 1 et 5, 2 et 6, 3 et 7 ainsi 
que 4 et 8 sont isométriques. 


Comme les angles alternes-internes 1 et 2 sont 
isométriques, alors d // d. 


Sid. // d, alors les angles 1 et 4 sont supplémentaires 
de même que les angles 2 et 3. 


mz1+mz4= 180 
etm/2+m/ 3= 180 


mZi+mz2+mz3=180 


mZi+mzi=mz3 


Si À ABC = A DEF alors: 
AB = DE BC= EF, AC= DE 
ZLAZ=ZD/ZB=/EFt/(=/1F 


.… Trois points non alignés déterminent 
un et un seul cercle. 


. Toutes les médiatrices des cordes 
d'un cercle se rencontrent au centre de ce 
cercle. 


. Tous les diamètres d’un cercle sont 
isométriques. 


.… Dans un cercle, la mesure d'un rayon 
est égale à la demi-mesure du diamètre. 


. Dans un cercle, le rapport de la 
dirconférence au diamètre est une constante 
que l'on note Tr. 


.… Dans un cercle, l'angle au centre a la même 
mesure en degrés que celle de l'arc compris 
entre ses côtés. 


.… Dans un cercle, le rapport des mesures 
de deux angles au centre est égal au 
rapport des mesures des arcs interceptés 
entre leurs côtés. 


.… Dans un disque, le rapport des aires de deux 
secteurs est égal au rapport des mesures 
des angles au centre. 
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Il existe un seul cercle passant 
par les points À, B et C. 


Les droites d et d, sont respectivement les 


médiatrices des cordes AB et CD. Les deux médiatrices 
se rencontrent au point 0, ce qui correspond au centre 


du cercle. 


Les diamètres AB, CD, EF et GH du cercle 
de centre O sont tous isométriques. 


WB=(D= EF, = GH 


La mesure du rayon OA ou OB est égale 
à la demi-mesure du diamètre AB. 


mo = m6 = {m8 


La circonférence C du cercle divisée par 
la mesure du diamètre d'est égale à 7. 
C 


47 


Dans le cercle de centre 0, 
m Z AOB — m AB exprimée en degrés. 


Aire du secteur AOB __ m / AOB 
Aire du secteur COD  m Z COD 
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ANNEXE 2 > Les constructions et transformations géométriques 


La construction d’un graphique 


Exemple : Représente graphiquement la règle y = 17x, où y représente le salaire d’un ouvrier (en $) et x, le temps (en h). 


1. Construis une table de valeurs à partir de la règle représentant . Trace un graphique approprié à la situation. Ajoute le titre principal, 
la situation. le titre de l'axe des abscisses et celui de l'axe des ordonnées. 


Évolution du salaire d’un ouvrier Comme la situation ne réfère qu'à des données positives, autant 
en fonction du temps en ce qui concerne le nombre d'heures travaillées que le salaire d’un 


ouvrier, un graphique du premier quadrant est approprié. 
Temps () Éd 
Salaire d’un n : L . Évolution du salaire d'un ouvrier 
ouvrier ($) en fonction du temps 
Salaire d'un 
ouvrier ($) 


Temps (h) 


3. Identifie le pas de graduation de chacun des axes en fonction des 4, Transpose directement les couples de nombres de la table de valeurs 
données de la table de valeurs. dans le plan cartésien et trace la courbe qui relie les points, s'il y a lieu. 


Pas de graduation en x: 

Plus grande valeur dex _ 5 _ 
Nombre d'espaces libres 5 

Pas de graduation en y: 

Plus grande valeur dey _ 85 _ H 
Nombre d'espaces libres 5 17,s0it= 20. 


Tu peux choisir une valeur supérieure. 


Évolution du salaire d'un ouvrier Évolution du salaire d’un ouvrier 
en fonction du temps en fonction du temps 


Salaire d'un Salaire d'un 
ouvrier ($) ouvrier ($) 
100 —_— L 100 


80 80 
60 60 


40 
20 


45 
Temps (h) 


| Note | Généralement, la table de valeurs et le graphique qui lui correspond ont le même titre principal et les mêmes titres d'axes. 
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La construction d'un polygone régulier 


Exemple : Trace un octogone régulier de 2 cm de côté. 


1. À l'aide de ta règle, trace un premier côté du polygone. 2. Détermine la mesure d’un angle intérieur du polygone, sachant que 
la somme des mesures des angles intérieurs d'un polygone à n côtés 
est(n—2) X 180°oun X 180° - 360°. 


n = 8 
(n—2) X 180° = (8-2) X 180° 
= 6 X 180° 
= 1080° 
1080° + 8 = 135° 


3. Effectue une rotation du côté tracé à l'étape 1 de manière à ce que le 4, Répète l'étape 3 à partir du nouveau côté tracé jusqu'à ce que 
centre de rotation soit une extrémité du côté et que l'angle de rotation le polygone soit complété. Effectue toujours la rotation dans le 
soit équivalent à la mesure de l'angle intérieur calculé à l'étape 2. même sens. 


15° 


[l 
NN 


2m 


| Note | Ilexiste d'autres méthodes pour tracer un polygone régulier. 


La construction d'un diagramme circulaire 


Exemple : Construis le diagramme circulaire illustrant cette situation. 
Nombre d'élèves participant à une activité selon le niveau 


Niveau Effectif 
ronde [TE 
D NT 


1. Détermine la mesure de l'angle au centre correspondant 2. À l'aide de ton compas, trace un cercle et marque son centre. 
à chacune des données de l'étude. 


Nombre d'élèves participant 
à une activité selon le niveau 


Niveau Effectif Mesure de l'angle 
au centre 


12 0 3n0 
ESNRERTE 

D 
Secondaire | & 14 X 360° = 215 


Collégial TX 360 = 115° 
BCE NE 
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3. À l'aide d’un rapporteur, trace les différents secteurs à partir . Identifie les secteurs directement sur le diagramme circulaire ou 
des mesures d'angles au centre déterminées à l'étape 1. à l'aide d'une légende. Ajoute ou non la fréquence et la mesure 
de l'angle au centre associées à chacun des secteurs. Donne également 
un titre à ton diagramme circulaire. 


Nombre d'élèves participant 
à une activité selon le niveau 


Secondaire 


| Note | Généralement, le diagramme circulaire et le tableau de distribution qui lui correspond ont le même titre. 


Le trace de l’homothetie 


Exemple : Trace par homothétie de centre O et de rapport À — : la figure image du triangle ABC. 


1. Trace des droites partant de chaque sommet de la figure et passant par | 2. Calcule la mesure qui sépare chacun des sommets de la figure image 
le centre d'homothétie O et, à l'aide d'une règle, mesure la distance et le centre d'homothétie en multipliant les distances obtenues à 
entre chacun des sommets de la figure et le centre d'homothétie. l'étape 1 par le rapport d'homothétie, k. 


= 74mm X == 444mm 


mO0B' = mOB X 2 = 70 mm X 


3 
5 
3 _ 
5 = 4#2mm 


mOC = m0C X À = 59 mm X à = 35,4mm 


3. À l'aide d’une règle, reporte sur chaque droite la mesure qui correspond | 4. Identifie les points images obtenus par le symbole «'». À l'aide 
à chacune des distances mesurées à l'étape 2, soit la distance qui d'une règle, relie les sommets obtenus de la même façon que 
sépare chaque sommet de la figure image et le centre d'homothétie O. la figure initiale. La figure ainsi tracée est la figure image. 


| Note | Si le rapport d'homothétie # est entre O et 1 (0 << K < 1), la figure image est une réduction de la figure initiale. Par contre, si le rapport 
d'homothétie # est supérieur à 1 (k => 1), la figure image est un agrandissement de la figure initiale. Finalement, si le rapport d'homothétie 
Kest égal à 1 (k = 1), la figure image et la figure initiale sont isométriques. 


© 2020, Les Éditions CEC inc. Reproduction interdite Annexe 2 > 423 


Le positionnement du centre d'homothétie 


2. Identifie le point d'intersection des droites tracées à l'étape 1. Ce point 


Exemple : Détermine le centre d'homothétie O qui unit la figure initiale à la figure image. 
est le centre d'homothétie. 


1. À l'aide d'une règle, relie chacun des sommets de la figure initiale 
A 


à Son image. 


1 : 
\' A : 
! 

t 

LI 

L 

L 

: 

t à 

Li 

0 

Li 

0 

Li 

L 


J LE 
Le calcul du rapport d'homothétie 
Exemple : Clcule le rapport d'homothétie K qui unit la figure image à la figure initiale. 
2. Calcule le rapport suivant : 
distance entre un sommet de 
la figure image et le centre d'homothétie 


distance entre le sommet homologue de 
la figure initiale et le centre d'homothétie 


1. À l'aide d'une règle, relie un sommet de la figure initiale, son image 
Le résultat obtenu est équivalent au rapport d'homothétie k 


et le centre d'homothétie. Mesure la distance entre le sommet 
de la figure image et le centre d'homothétie, et la distance entre 
le sommet homologue de la figure initiale et le centre d'homothétie. 


4 = m0C _ 20mm _ 1 
moc mm 2 


| Note | Tu peux vérifier avec les autres sommets des figures si le rapport obtenu est bel et bien identique. 
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ANNEXE 9 > À l'essentiel 


Les notations et les symboles mathématiques 


Notation NN RRe Notation 


et symbole Signification ne Signification 


Deuxième puissance de a ou q au carré RE Segment AB 
Va | Rdielaoundmaméedes | Radialaouradne améedea ou racine carrée de a m om [mA | Mesure du segment AB 


… est approximativement égal à. 
Mesure de | — À 


T3 Rapport de a à b Ep —_— est semblable à. 


Inverse de a ER … est parallèle à… 


En probabilité, complément de l'événement A. 
En géométrie, image du point À. Se lit … est perpendiculaire à. 
«A prime ». 


OU [uni d'ensembles. Se lit «union » ou «réunion ». | n [éme un angle droit. 


Intersection d'ensembles. Se lit «intersection ». Nombre irationnel approximativement égal 
à 3,1416. Se lit «pi». 


Univers des résultats possibles d'une expérience ArcAB 
aléatoire. Se lit «oméga ». 
ETES ou ETES } | Ensemble vide [om | Neue de l'arc AB 
P(A) Probabilité de l'événement À SR _— Triangle 


Les ensembles de nombres 


Ensemble 
de nombres 


Nombres qui appartiennent à l'ensemble {0, 1, 2, 3, 4, .….}. 5,99, 101, 1298 


Symbole Description Exemples 


se : one à l'ensemble _403, -218, 0,43, 734 


Les noms de polygones réguliers 


Carré Pentagone Hexagone Heptagone Octogone 


HU © © © © 
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La conversion des unités de mesure de longueur, de masse et de capacité 


Dai | all =) 10 10 = L 
OS RDC Dr CR 
Longueur |  Kilomètre | Hectomètre | Décamètre Mètre Décimètre | Centimètre | Millimètre 
(km) (hm) (dam) (m) (dm) (cm) (mm) 
Masse | Kilogramme | Hectogramme | Décagramme |  Gramme | Décigramme | Centigramme | Milligramme 
(kg) (hg) (dag) (g) (dg) (cq) (mg) 
Capacité | Kilolitre (ki) | Hectolitre (hl) | Décalitre (dal) |  Litre (L) Décilitre (dl) | Centilitre (cl) | Millilitre (ml) 


DE Re NS D ES D ee = 
X 10 X 10 X 10 X 10 X 10 X 10 


La conversion des unités de mesure d’aire 
+ 100 + 100 — 100 + 100 + 100 — 100 


Centimètre carré 
(cm) 


X 100 X 100 X 100 X 100 X 100 X 100 


Le périmètre et l'aire de figures planes 


Formule Formule ee Formule Formule 
du périmètre de l'aire qurep du périmètre de l'aire 


Triangle Rectangle 
DE P=2X(b+h) | A=bXR 
b 
! Parallélogramme 
fn hi |P=2xu+b | 4=bxh 
b 


Figure plane 


Trapèze 
b 
fn À P=a+b+c+B g= er 
B 


Polygone régulier | px 


où n est le 
nombre de côtés du 
polygone régulier. 
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ANNEXE 3 2 À l'essentiel 


L'aire de solides 


Prisme droit 


Aire latérale Aire totale 
À = périmètre de la base X hauteur À = aire latérale + 2 X aire d'une base 
=PXR =A+2X4A, 
=PXh+2XA4, 
Pyramide droite 


Aire latérale 


Aire totale 
4, — Périmètre de la base X apothème A = aire latérale + aire de la base 


| __PXa 


=A+A + 4, 


Cylindre circulaire droit 


Aire latérale Aire totale 
À = drconférence d'une base X hauteur À = aire latérale + 2 X aire d'une base 
= 2mrfh —ATIXA 
= 2h + 277! 


Les droites remarquables 


Bissectrice 


Droite ou demi-droite qui partage un angle en deux angles 
isométriques. 


Médiatrice 
Droite perpendiculaire à un segment et passant par son milieu. 


Médiane 
Dans un triangle, segment qui relie un sommet au milieu du côté 
opposé à ce sommet. 


Hauteur 
Perpendiculaire abaissée d'un sommet au côté opposé (ou à son 


prolongement) à ce sommet, appelé base. 


Prolongement de la base 


Diagonale Diagonale 


Segment qui relie deux segments non consécutifs, c'est-à-dire qui 
ne se suivent pas, d'un polygone. 
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Destinée à l'enseignement du cours de Mathématique au 1° cycle du secondaire, 
la collection HORIZON couvre l'ensemble des concepts prescrits par le 
Programme de formation du MEES. 


Cette collection permet une grande souplesse dans l'enseignement 
de la mathématique tout en favorisant le travail autonome des élèves. 


LA COLLECTION HORIZON PROPOSE : 
une organisation simple et une présentation visuelle attrayante facilitant le repérage; 


des concepts théoriques appuyés par des exemples concrets; 


une activité d'exploration qui sert d'amorce en début de chapitre; 
un grand nombre d'exercices variés et de problèmes en contexte signifiant pour les élèves; 
des capsules qui viennent enrichir les connaissances; 


des synthèses de chapitre qui comportent des questions à choix multiple, à réponse courte 
et à développement; 


une grande quantité de situations d'application (CD 2); 


11 situations-problèmes complètes (CD 1) dans le cahier et d'autres supplémentaires dans le guide; 


quatre sections Garder le cap qui permettent de réviser les concepts vus dans tous les 
chapitres précédents; 


une révision globale à la fin du cahier; 


des annexes offrant des outils pratiques; 


de nombreux documents reproductibles, dont des fiches d'activités de consolidation 
et d'enrichissement, des tests de connaissances, des évaluations de fin d'étape et 
de fin d'année. 


Sur maZoneCEC, accédez aux cahiers et aux guides en format numérique 
(PC, Mac, iPad et Android) ainsi qu'à de nombreux enrichissements, dont: 


ma/oneCEC 


m des outils virtuels en géométrie; 


m 4000 exercices interactifs autocorrectifs; 


m des hyperliens vers des contenus multimédias; 
M des images interactives; 


m de nombreuses animations et vidéos pertinentes. 


. Groupe 
Livre 


Québecor Média inc, 


